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N.I.N.A.

Advanced Sequencer

Sequenzen zum Download

g
v

Gerade der Winter hdélt viele spannende Ziele fiir die Astrofotografie bereit. Allerdings sind die
Ndchte lang und — wie hier im Allgéu — bisweilen recht kalt. Sind die Aufnahmen mit N.I.N.A.s
Advanced Sequencer automatisiert, muss man sich nicht die ganze Nacht im Freien aufhalten.
Wer mag, wird vom System informiert, wenn ein Ereignis eintritt, von dem man wissen sollte.
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1 Einleitung

Zur Planung von Aufnahmen bietet N.I.N.A. mit dem Advanced Sequencer eine ungeahnte Flexibilitat. Der
Funktionsumfang des Advanced Sequencer mag zunachst Giberwaltigend wirken. Zudem findet man beim
ersten Offnen nur einen fast leeren ,,Container” vor. Sieht man aber eine , fertige” Sequenz, fallt es leichter
zu verstehen, wie der Advanced Sequenzer funktioniert. Auch ist es einfacher, etwas Bestehendes auf die
eigenen Bedirfnisse anzupassen, als das Rad komplett neu zu erfinden.

In diesem Sinne bieten wir hier einige Beispielsequenzen fiir den Advanced Sequencer zum Download an.
Diese Beispiele sind nur als Anregungen zu verstehen. Sie kdnnen und sollten auf die eigene Ausriistung,
sowie die eigenen Anforderungen angepasst werden.

2 Empfohlene N.I.N.A. Plugins

Zur Nutzung des Advanced Sequencer sind grundsatzlich keine Plugins notwendig. Allerdings ist je nach
eingesetzter Ausriistung und dem gewlinschten Grad der Automatisierung der Einsatz von Plugins sinnvoll
bzw. notwendig. Im Nachgang gebe ich einen kurzen Uberblick, welche Plugins in den Beispielsequenzen
zum Einsatz kommen und fir welche konkreten Anweisungen diese notwendig sind. So kann man leicht die
Entscheidung treffen, ob die Plugins im eigenen Anwendungsfall sinnvoll sind:

2.1 Plugin “Three-Point-Polar-Alignment”

Dank N.I.N.A. habe ich meine Handsteuerung seit Jahren nicht mehr bemihen miissen — nicht einmal fir
die Polarausrichtung. Mit dem Plugin , Three Point Polar Alignment” kann die Polarausrichtung an einer
beliebigen Stelle des Himmels vorgenommen werden. Eine Sicht auf den Polarstern ist dann natrlich nicht
notwendig. Will man diese Funktionalitdat nutzen, muss man das Plugin installieren.

2.2 Plugin ,Ground Station“

So faszinierend der Sternenhimmel auch ist: ich will nicht die ganze Nacht neben der Ausriistung verbringen
missen. Trotzdem will ich informiert werden, wenn ein manueller Eingriff erforderlich ist oder wenn etwas
Unvorhergesehenes passiert. Mit dem Plugin ,,Ground Station” kénnen automatische Benachrichtigungen
auf ein Mobiltelefon verschickt werden. Dafiir werden verschiedene Methoden angeboten (wie z.B.
Pushover, Telegram, E-Mail, IFTTT). Unabhangig von der gewahlten Methode ist es in jedem Fall notwendig,
das Plugin zu installieren.

2.3 Plugin “Remote Copy”

Egal ob N.I.N.A. auf einem Mini-PC oder Notebook lduft: die verwendeten Windows-Rechner sind in der
Regel nicht fiir den harten Outdoor-Einsatz bei Tau und Frost vorgesehen. Ich habe zwar noch nie die
Aufnahmen einer Nacht verloren, aber ,, doppelt halt besser”. Will man Bild- und sonstige Dateien wahrend
der Nacht zeitgleich an einem zusatzlichen Speicherort sichern, benétigt man das Plugin ,,Remote Copy“.

2.4 Plugin ,Filter Offset Calculator”

Dieses Plugin ist fir die Nutzung der Sequenzen nicht direkt erforderlich. Nutzt man allerdings eine
Monokamera mit Filterrad und will man, wie in den angebotenen Sequenzen, sehr haufig die Filter
wechseln, kann es sein, dass fiir unterschiedliche Filter verschiedene Fokuspositionen festgestellt werden.
Aus meiner Erfahrung sind selbst als homofokal beworbene Filter in der Praxis nicht exakt homofokal. Es ist
aber nicht wiinschenswert, bei jedem Filterwechsel einen Autofokuslauf durchfiihren zu missen. Vielmehr
bietet N.I.N.A. an, mit sogenannten Filter-Offsets zu arbeiten. Zunachst wird fir alle Filter einmalig die
Fokusposition bestimmt, bei welcher der jeweilige Filter im Fokus ist. Kennt N.I.N.A. diese Positionen, kann
es bei jedem Filterwechsel automatisch die Position des Okularauszuges so nachsteuern, dass die Kamera
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optimal im Fokus ist. Mit dem Plugin ,Filter Offset Kalkulator” konnen diese Filter-Offsets ermittelt und
N.I.N.A. mitgeteilt werden. In der vierten Folge der Serie betrachten wir das Thema Autofokus genauer.

3 Entpacken und Einspielen der Dateien

Ist die Datei ,,NINA-Beispiel-Sequenzen.zip“ heruntergeladen, kann mit dem Windows-Explorer leicht auf
deren Inhalt zugegriffen werden. Die Datei ist eine sogenannte ,gezippte” Datei, also eine ,gepackte”
Datei, in welcher sich zwei Verzeichnisse mit mehreren Dateien befinden. Die Inhalte dieser Verzeichnisse
mussen auf den Rechner kopiert werden, auf dem NINA installiert ist.

In N.I.LN.A. sieht man unter ,,Optionen” => , Aufnahmen” unten rechts im Bereich ,Sequenzen” die
Verzeichnisse, in welchen N.I.N.A. Sequenzen und Vorlagen (,Templates”) speichert (roter Rahmen in der
nachfolgenden Abbildung).

Die Speicherorte kénnen nach Belieben angepasst werden. Andert man die Speicherorte und hat man
schon Sequenzen oder Vorlagen gespeichert, muss man allerdings selbst die in den ,,alten” Verzeichnissen
gespeicherten Dateien an den neuen Speicherort verschieben.

ing ‘N’ my 2.1 HF1 6 S RED 68 ! PREVIEW VERSION !
Datei Einstellungen Automatischer Meridian Flip

Bild speichm unter |FITS - Minuten nach Meridian 5 mi
(D Diese Einstellung wird bei DSLRs ignoriett, wenn der native Treiber verwendet wird. Das RAW-Format der Kamera wird Max. Minuten nach Meridian
Datei-Format-Optionen Teleskop Pierseite benutzen

Es gibt keine Optionen far dieses Dateiformat
Zentrieren nach Fiip
Bilddateipfad CMAstro\04 Astro-Imaging\ = Teleskop Ruhezeit nach Flip

NINAVMaging\$SAPPLICATIONSTARTDATESS\SSTARGETNAMES S\SSIMAGETYPES$\$ faEe e Mokl
> BidD fage  STARGETNAMESS (SSFILTERSS) (Session $SAPPLICATIONSTARTDATESS) (SSFRAMENRSS) (Gain § Autofokus nach Flip
ild Dateivorlage ¢ N¢s) (Offset_$SOFFSETSS) (SSEXPOSURETIMESS s) (T $$SENSORTEMPSS$ C) (HFR $SHFRSS)
(RMS $SRMSARCSECS$) Rotate image after fiip

NINA > Imaging > 2023-02-23 > M33 > LIGHT » (Session_2023-02-23) (0001) (Gain_1600)
(Offset 10) (10.21 ) (T -15 C) (HFR 3.25) (RMS 0.65 Bildoptionen

Vorlagenname Beschreibung

Mustervorschau

oy Bildbeschriftung ON
i B Bild debayern ON
§ D: t 111
$SDATEMINUS12$$ Datum 12 Stunden vor der aktuellen Zeit mit Format JJl-MM-TT
$SDATETIMESS Datum mit Format J11)-MM-TT_HH-mm-ss e Shete G
$SDATEUTCS S UTC-Datum im Format JJ)-MM-TT
$STIMESS Zeit mit Format HH-mm-ss
$STIMEUTCS$ UTC-Zeit im Format HH-mm-ss Stem-Annotator [Hocus Focus
Kamera
$SBINNINGS$S Kamerabinning

Debayerte HFR oN

Sterndetektor Hocus Focus

Autofokus Hocus Focus

$SCAMERASS Name der Kamera Erweiterte Einstellungen
$SGAINS$ Kameragain

$SOFFSETS$ Kamera Offset Sequenz
$SREADOUTMODES$ Kamera Readout Modus
$$SENSORTEMPSS Kameratemperatur
$STEMPERATURESETPOINTSS.  Kamera Zieltemperatur Sequenz Template Ordner C:\Astro\04 Astro-Imaging\NINA\Templates

Standardordner fur Sequenz Dateien C:\Astro\04 Astro-Imaging\NINA\Sequences\

$SUSBLIMITSS. Kamera USB Geschwindigkeits- oder Datenlimiteinstellung
Hocus Focus

$SECCENTRICITYSS Eccentricity

$SFWHMSS$ Full Width Half Maximum S X C stro-Imaging\NIF
Bild

$SEXPOSURETIMESS Belichtungszeit in Sekunden

Builder

Start-Up Sequenzvorlage C:\Astro\04 Astro-Imaging\NINA\Sequences\Basis-Sequenzjson

Sequenzvorlagen standardmaBig einklappen| ON!

Simple Sequencer deaktivieren OFF

Konkret missen die Inhalte aus der Datei ,, NINA-Beispiel-Sequenzen.zip” an folgende Stellen kopiert
werden:

e Die Datei ,Basis-Sequenz.json“ aus dem Verzeichnis , Sequenzen” der zip-Datei muss in das unter
»Standardordner fiir Sequenz-Dateien” genannte Verzeichnis kopiert werden:

Standardordner fir Sequenz Dateien C\Astro\04 Astro-Imaging\NINA\Sequences\,

e Die Dateien aus dem Verzeichnis ,, Templates” der zip-Datei missen in das unter
»Sequenz Template Ordner” genannte Verzeichnis kopiert werden:
Sequenz Template Ordner Ch\Astro\04 Astro-Imaging\NINA\Templates

N.I.N.A. kann beim Aufruf des Advanced Sequencer automatisch eine beliebige Vorlage-Sequenz laden. Eine
solche Vorlage befindet sich im Verzeichnis ,,.Sequenzen” der zip-Datei. Sie tragt den Namen , Basis-
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Sequenz.json“. Will man diese Vorlage nutzen, muss man dies N.I.N.A. mitteilen, indem man unter ,Startup
Sequenzvorlage” die Datei ,Basis-Sequenz.json” auswahlt (blauer Rahmen in der oben stehenden
Abbildung). Die Basis-Sequenz befindet sich wie alle anderen Sequenzen in dem oben genannten
»,Standardordner fiir Sequenz-Dateien”.

4 Uberblick iiber die Sequenzen

Offnet man erstmalig den Advanced Sequencer, so sieht man einen leeren Container. Dieser beinhaltet drei
Bereiche, die untereinander angeordnet sind: den Startbereich, den Zielbereich und den Endbereich (siehe
rote Rahmen im Screenshot):

| PREVIEW VERSION |

rlagen . Ziele
Instruktionen

% Globale Ausloser

* Befehlssatz *
i Deep Sky Objekt Sequenz
James-Webb Space Telescope S
Qrbital Object Sequence
T, Paralleles Amweisungsset
i Sequentielles Anweisungsset

) Salar System Body Sequence

arks Customs
@ Fiter Offset Calculator

Filterrad
Filter wechseln
Flat Gerat
"0 Abdeckung des Flat-Panels schlieBen

@ Ertemte Dark Flat Belichtung
Erlemte Flat Belichtung

42 Fiat Panel Abdeckung offnen
{B Heliigkeit setzen

@ Licnt umschatten

Ground Station

& & Faiures to Email

& wm Failures 10 IFTTT

L R Failures to MQTT broker

B

Zwar kann man sehr schnell diese Bereiche fiillen, indem man vom rechten Bildschirmrand mit der Maus
Vorlagen oder einzelne Anweisungen in die jeweiligen Bereiche zieht. Komfortabler ist es, wenn einmal
getroffene Standard-Anweisungen bei jedem Aufruf des Advanced Sequencer bereits ,vorbelegt” waren.
Genau das ist die Idee meiner ,Basis-Sequenz”.

4.1 Basis-Sequenz

In meiner Basis-Sequenz werden alle Aufgaben, die in jeder Nacht erledigt werden sollen, einmalig fir die
eigene Ausristung definiert. Dabei sind diese Aufgaben unabhangig von den konkreten Zielen, welche
angesteuert werden sollen. So muss z.B. am Anfang der Nacht die Kamera gekiihlt und in Fokus gebracht
werden. Zudem will ich im mobilen Einsatz stets die Polarausrichtung kontrollieren. Am Ende der Nacht
muss die Kamera gewarmt oder die Montierung geparkt werden. All diese Aufgaben werden einmalig
definiert. Dies geschieht in sogenannten Befehlssatzen (auch Anweisungssets genannt). Am rechten oberen
Rand des Advanced Sequencer sieht man unter , Instruktionen” die moglichen Arten von Befehlssatzen:

Instruktionsn

* Befehissatz *

Deep Sky Objekt Seqguenz

lames-Webhb Space Telescope Sequence

¥ Orbital Object Sequence

Paralleles Anweisungsset
Sequentielles Anweisungsset

Solar System Body Sequence
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Flr meine Basis-Sequenz nutze ich meist das ,Sequentielle Anweisungsset”, bei welchem ein Befehl nach
dem anderen abgearbeitet wird.

Konkret habe ich in der Basis-Sequenz drei Anweisungssets verwendet und entsprechend benannt:
,Start der Nacht”, ,,Warten auf Bestatigung zum Start ,Ende der Nacht’ “, ,,Ende der Nacht”.

! PREVIEW VERSION !
Instruktionen

Basis-Sequenz

7 Vorlagen
yale I

¥
Anmerkung
Sequenzanweisu
7 Anmerkung

7 Anmerkung it AB HIER START DER NACHT

> [[ : 1 - Start der Nacht (Cooling, AF, Polar Align, Kalibrierung Guiding, AF, Sync, Robocopy, Pushover) J * 2.c-Mono - HSO (24

s 2.d - Mono - HSO (1t
" Anmerkung A AB HIER START DER EIGENTLICHEN AUFNAHMEN

2.e - Mono - RGB fiir

: 2.f-0SC(Std) (1205

: 2.g-0SC(HDR) 120

+ 2.h-0SC (HDR Mos:

i 268M - LRGB 120s

.\':.A" Anmerkung Ao AB HIER ENDE DER NACHT
= 3.a - Warten auf Best

> 1 : 3.a - Warten auf Bestatigung zum Start “Ende der Nacht" (bei voll automatischer Sequenz entfernen) 3.b - Ende der Nacht

* 4 - Loop Targets (Mo

> [I .:. 3.b - Ende der Nacht (Robocopy, Warmen, Parken) o

* 9.AS] 1600 MM Coc

< = ! 3 >

Diese werden nachfolgend genauer beschreiben.

4.1.1 Anweisungsset ,Start der Nacht”

Wie der Name nahelegt, verbirgt sich hier meine abzuarbeitende Checkliste aller Vorbereitungen zum Start
der Nacht.

Als Checkliste ist diese Aufstellung ,lebendig”. Vor einigen Wochen habe ich nach langer Anreise ins Allgau
beim etwas Gibermideten Aufbau der Ausriistung vergessen, das Teleskop auszubalancieren und die
Kupplungen der beiden Achsen zu klemmen. So etwas darf passieren, aber bitte nur einmal. Also habe ich
zum Start der Sequenz eine entsprechende Abfrage in die Sequenz aufgenommen. Je vollstéandiger diese
Checkliste, desto weniger wird dem ,Gedachtnis-Zufall“ Giberlassen.
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Anweisungsset ,Start der Nacht“:

E 1 - Start der Nacht (Cooling, AF, Polar Align, Kalibrierung Guiding, AF, Sync, Robocopy, Pushover)

3 Ausliser

? Failures to Pushover Priority Emergency * | | Sound |Siren

Schieffenbedingungen

Instruktionen

|=| MNachnchtenfeld Machricht  Ist das Teleskop in RA und DEC ausbalanciert, sind die Kupplungen angezogen und ist die Mc

N

Send to Pushover Title Test Benachrichtigungen | Message Sequenz “Start der Nacht® gestartet
. Sonnenhohe abwarten Hohe | > v| B Hohe 48.8°~ = -8 [ =20:41
Kamera kuhlen Temperatur -10 | Min. Dauer 5

Teleskop ausparken

D@ # b

Zu AltfAz schwenken Hohe 50 d Os | Azimut 130 d Om 0s

Sonnenhahe abwarten Hehe | > v | =10 Hohe 48.8°~ > -10° [§=20:50

D b

Nachfiihrung setzen Machfihrungsrate |Sidensch ~
Autofokus ausfahren

Zeitspanne abwarten Verzdgerung 10

Send to Pushover Titie Polar Alignment | Message Bitte die Polarausrichtung an der Montierung uberpriifen und besta

Manual Mode? OFF | Measure Point Distance 15
Telescope Move Rate 3 Direction East. ON

! Three Point Polar Alignment Start from current position?, ON

Fitter [Lum * Zeit 4 | | Binning 1x1 = | | Gain 50 | Ofiset 10
Solver Search Radius 10

MNachrichtenfeld MNachricht  War die anfangliche Abweichung bei der Polarausrichtung so groB, das NINA eine Wammeld
Zu AltfAz schwenken Hohe S0 d 0m 0s | Azimut 170 d 0Om Os

Guiding starten Kalibrierung erzwingen | ON

Zeitspanne abwarten Verzogerung 120

Autofokus ausfiihren

Zeitspanne abwarten Verzogerung 10

Platesolve und synchronisieren

Stoppe Guiding

Src  CAAstro\D4 Astro-Imaging\NINA o

Robocopy Start
D:\Robocopy Tak Epsi e

Send to Pushover Title Ready to rock | Message Sequenz “Start der Nacht” abgeschiossen

Die Fiille der Aufgaben mag Gberraschen. Nur bedeutet jede Aufgabe, die vom System ibernommen wird,
eine Aufgabe weniger flir mich. Ich kann dank dieser Losung am Nachmittag die Sequenz starten und habe
fast nichts mehr zu tun. Zum einzigen manuellen Eingriff bei der Polarausrichtung werde ich von N.I.N.A.
per Handy ,freundlich erinnert”. Den Rest der Nacht kann ich frei gestalten.

Die oben genannten Aufgaben wurden im zweiten Artikel (Ausgabe 32) bereits detailliert beschrieben.
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Nachfolgend einige zuséatzliche Erlduterungen zu einzelnen Anweisungen im Anweisungsset ,Start der
Nacht”:

Plugin ,,Ground Station”:

p Send to Pushover Title Test Benachnchtigungen | Message Sequenz “Start der Nacht™ gestartet

Mit dem Plugin "Ground Station" kann man Nachrichten auf das Handy schicken. Ich nutze den Service von
Pushover. Hierfir ist eine geringe Einmalgebiihr notwendig. Alternative — auch kostenfreie — Kanale werden
unterstitzt (inkl. dem ,klassischen” E-Mail).

Erster Schwenk in der Nacht:

® Teleskop ausparken

(.. Zu Alt/Az schwenken Héhe 50 d 0 0s | Azimut 130 d

Das Teleskop wird ausgeparkt und fahrt nach Osten (weil da der Himmel in der Dammerung i.d.R. dunkler
ist als im Westen). Die konkrete Zielposition sollte unbedingt fiir den eigenen Standort angepasst werden
(wegen Hindernisse durch Bebauung oder Gelande, Lichtverschmutzung, Limite der Montierung 0.a.).

Der Sonnenstand als MessgroRe fiir ,,dunkel genug“:

Y. Sonnenhohe abwarten > } ihe 2100 tj' =20:50

pLEN

Hier sollte am eigenen Standort und fiir die eigene Ausriistung getestet werden, ab welchem Sonnenstand
unter dem Horizont ausreichend Sterne vorhanden sind, um einen Autofokus oder ein Three-Point-
Alignment durchzufiihren. Bei mir sind das -10 Grad.

Autofokus:

& Autofokus ausfihren

E Zeitspanne abwarten Verzégerung 10

Fiir den Autofokus ist es zwingend notwendig, die entsprechenden Einstellungen unter "Optionen" =>
"Autofokus" vorzunehmen. Mehr zum Thema Autofokus im Teil 4 der Serie zu N.I.N.A. (Ausgabe 34). Nach
dem Autofokus lasse ich das System 10 Sekunden pausieren. Dies ermdglicht mir, die Ergebnisse des
Autofokuslaufes zu prifen (insb. ob die SterngréRe — gemessen in HFR — den ,liblichen” Werten entspricht).
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Polarausrichtung:

? Send to Pushover , Bitte die Pol htung an der Montierung dberprifen und besta

pint Distance 15
Direction East. ON
I Three Point Polar Alignment Start from current p

Filter (Lum = Zeit 4 | Binning (1x1 = | | Gain 50 | Offset 10

earch Radius

Machrichtenfeld Nachricht  War die anfangliche Abweichung bei der Polarausrichtung so groB, das NINA eine Wammeld:

Vor der Polarausrichtung lasse ich mir eine Benachrichtigung auf das Handy schicken. Deswegen muss ich
mich nach dem Start der Sequenz in N.I.N.A. nicht permanent neben der Ausristung aufhalten. Die Distanz
zwischen den Messpunkten habe ich von 10 auf 15 Grad erhoht. Auch hier ist flir die eigene Ausristung zu
prifen, ob vom Startpunkt aus die Schwenkbewegungen sicher ausgefiihrt werden kénnen, ohne dass das
Teleskop dem Stativ oder Pier zu nahe kommt.

War die anfangliche Abweichung vom Himmelspol zu groR, gibt N.I.N.A. eine Warnmeldung heraus,
verbunden mit der Empfehlung, nach der ersten Ausrichtung einen weiteren Lauf der Polarausrichtung
vorzunehmen (roter Rahmen):

! PREVIEW VERSION !

Adjust Altitude / Azimuth
Capturing new image to solve...

Azimuth Error « Altitude Error
-04° 34' 34" -01°45' 51"
Move right/east — Move up t

-01° 46' 03"

Initial Polar Alignment error is large. Correction phase will be unreliable.
Please bring the mount closer to polar alignment and do another run to verify the result!

%, Zeitspanne abwarl...
3+ Platesolve und synchronisieren

\) Stoppe Guiding

=) Robocopy Start Src  C\Astro\04 Astro-Imaging\NINA «as | Dst EA\Robocopy Tak Epsi

B | [E

TPPA : Calculating Error Sequenz : Capturing new image to solve... Aufnahmen : Belichiten 1s/4s [ 26%

Dieser Empfehlung sollte man unbedingt Folge leisten, da hierdurch die Genauigkeit der Ausrichtung
deutlich verbessert wird.
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Wie fiihrt man eine erneute Polarausrichtung durch? Das geht ganz einfach. Zunachst einmal stellt man mit
dem ersten Lauf der Polarausrichtung die Montierung soweit ein, dass der angezeigte Fehler der
Abweichung ,klein genug”ist. Ich passe die Ausrichtung der Montierung so weit an, bis der Fehler ca. 1 -2
Bogenminuten betragt (roter Rahmen). Dann stoppt man die laufende Sequenz, indem man auf die Box
unten rechts klickt (blauer Rahmen). Zu guter Letzt muss man die Polarausrichtung selbst stoppen. Das
geht mit einem Klick auf das Kreuz oben rechts im Fenster der Polarausrichtung (griiner Rahmen):

1 PREVIEW VERSION !
@ zce

Adjust Altitude / Azimuth ) ) = isuktone
Capturing new image to solve... g

% Vorlagen

&5 (1, Paralleles Anweisungsset
1 Sequentielles Anweisungsset
Solar System Body Sequence
Darks Customs
Filter Offset Calculator
terrad
€9 Filter wechseln
Flat Gerdt
9 Abdeckung des Flat-Panels schlieBen

Azimuth Error <« Altitude Error ¢ | Erernte Dark it Beichtung

@ Erlernte Flat Belichtung

00° 00' 19" 00° 01' 31" . || [
«— Move left/west I Move down i || e eoretseten

R LA : Ground Station
H L5 & Failures to Email

Q Licht umschalten

Initial Polar Alignment error is large. Correction phase will be unreliable. : % Wit Failures to IFTTT

Please bring the mount closer to polar alignment and do another run to verify the result! §
%5 N\ Faiures to MQTT broker

% P Failures to Pushover
4y 24 Failures to Telegram

() stoppe Guidin i =
& stopp g 8 % F Faitures to TTS

R zeitspanne abwiarten Verzogerung 10
€ Platesolve und synchronisieren

) Robocopy Start Src C\Astro\04 Astro-Imaging\NINA was | Dst E\Robocopy Tak Epsi H N 01 lich e MOTT hrn
= Q \) ol

TPPA : Calculating Error Sequenz : Capturing new image to solve... Bild : Bereite Bild vor

Das bringt einen zurlick in die Ansicht der aktuellen Sequenz. Die bereits abgeschlossenen Aufgaben
werden mit einem ,Haken” als erledigt markiert (roter Rahmen):

Nighttime Ir 2. R Tal ! PREVIEW VERSION !

Z03- Sonnenhohe abwarten Hohe |> = Hohe -17.98°\ > -8° T3 2t T Vorlagen ‘
= B} Instruktionen
3 Kamera kuhlen Temperatur -10 °C | Min. Dauer 5 mir

® Teleskop ausparken H e
| Zu Alt/Az schwenken Hohe  50d om 0s | Azimut  130d om 0s % d‘l, Paralleles Anweisungsset
T ) ) I Sequentielles Anweisungsset
- Sonnenhche abwarten Hohe |> | =10 Hohe -17.98°\ > -

Solar System Body Sequence

£ Nachfiihrung setzen Nachfiihrungsrate (Siderisch ~
Darks Customs

Eass
4 Autofokus ausfahren @, Filter Offset Calculator

- terrad
Zeitspanne abwarten Verzogerung 10
Filter wechseln

Send to Pushover Title Polar Alignment | Message Bitte die Polarausrichtung an der Montierung aberprafen und bestatigen | Priorit H Flat Geriit

Manual Mode? OFF | Measure Point Distance 15 Telescope Move Rate 3 Direction East, ON D Abdeckung des Flat-Panels schlieBen

" Three Point Polar Alignment  Start from current position? ON @ Erternte Dark Fat Belichtung

Filter Lum ~ Zeit 4 | | Binning [1x1 ~|| Gain 50 | Offset 10 Solver SearchRadius 10 Erlernte Flat Belichtung
Nachrichtenfeld Nachricht ~ War die anfangliche Abweichung bei der Polarausrichtung so groB, das NINA eine Wammeldung gab? Wenn ja: Seq. stoppen, "Three #2 Flat Panel Abdeckung 6ffnen

Zu Alt/Az schwenken Hohe 50d om Os | Azimut 170d 0m [ {} Helligkeit setzen

B B =B

Licht umschalten
Guiding starten Kalibrierung erzwingen ( ON Q
Ground Station

% % Failures to Email

B

#  Zeitspanne abwarten Verzagerung 120
5wt aitures to IFTTT

5 N\ Failures to MQTT broker
5 P Failures to Pushover
% 44 Failures to Telegram

% & Failuresto TTS

A% Autofokus ausfiihren

R Zeitspanne abwarten Verzogerung 10

A -
@) Platesolve und synchronisieren

&) stoppe Guiding

B B B = B

@ Robocopy Start Src CAAstro\04 Astro-Imaging\NINA «.. | Dst EARobocopy Tak Epsi AN Guhtich t0 MATT hrmbrar

B = >

Auch die Polarausrichtung ist als erledigt markiert. Tatsachlich ist aber ein weiter Lauf notwendig.
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Vor dem Start eines weiteren Durchlaufs muss die Montierung wieder in die Ausgangsposition der
Polarausrichtung fahren. Dazu muss man nur in der Sequenz den Befehl zurlicksetzen, der die Montierung
urspriinglich auf eine Hohe von 50 Grad und einen Azimut von 130 Grad positioniert hat. Neben allen
Befehlen befindet sich am rechten Rand des Sequencer ,,drei Punkte”:

® Teleskop ausparken

.. Zu AltyAz schwenken ihe 50 d Om 0s | Azimut 130 d

Klickt man auf diese Punkte, werden weitere Optionen fiir den Befehl angezeigt. Eine Option ist die
,Rucksetzung” eines bereits durchgefiihrten Befehls. Klickt man also beim Befehl ,,Zu Alt/Az schwenken”
auf diese drei Punkte, kann man den Schwenk-Befehl zurticksetzen:

e
‘\5) Teleskop ausparken
’ Tu AltyAz schwenken Hihe 50d Om Os | Azimut 130 d Om 0s

Anzahl der Versuche 1 Bei Fehler |Fortfahren ~ (0] O

Als ndchstes muss man nur noch auf gleiche Weise die Polarausrichtung zuriicksetzen:

Manual Mode? OFF | Measure Point Distance 15
Telescope Move Rate 3 Direction East, ON
" Three Poim Polar Alignment Start from current position?. ON
| | Binning |11 = Gain 50 |
10
Anzahl der Versuche 1 Bei Fehler |Fortfahren - (V] C

= | Nachrichtenfeld Machricht  War die anfangliche Abweichung bei der Polarausrichtung so groB, das NINA eine Wammeld

Nach den zwei ,Resets” sieht unsere Sequenz ,fast” wie vorher aus, nur dass die zwei zur Ausrichtung
notigen Befehle zurilickgesetzt sind. Man erkennt das an den zwei ,fehlenden” Haken (rote Rahmen):

1 PREVIEW VERSION !

& Vorlagen ‘

¥. Sonnenhche abwarten Hohe [> ~| -8

Instruktionen
3% Kamera kihlen Temperatur ~10 °C | Min.Daver 5 mi

@® Teleskop ausparken

- Zu Alt/Az schwenken Hohe  50d 0s | Azimut  130d om 0s | Paralieles Anweisungsset

s . Sequentielles Anweisungsset

7Y. Sonnenhdhe abwarten Hohe [>  ~| -10 Hohe -1816°\ > -10° EJJetzt

) Solar System Body Sequence

£ Nachfiihrung setzen Nachfuhrungsrate | Siderisch ~
Darks Customs

¥ Autofokus ausfihren @ Fiter Offset Calculator
5 rrad

R Zeitspanne abwarten Verzogerung 10

ilter wechseln

B B B B B B B B

Send to Pushover Title Polar Alignment | Message Bitte die Polarausrichtung an der Montierung uberpriifen und bestatigen | Priority Flat Geriit
Manual Mode? OFF | Measure Point Distance 15 ° Telescope Move Rate 3 Direction East, ON 'O Abdeckung des Flat-Panels schlieen

" Three Point Polar Alignment  Start from current position?( ON H Erlernte Dark Flat Belichtung

Filter |Lum ~ Zeit 4 | | Binning 1x1 ~| | Gain 50 | Offset 10 Solver Search Radius 10 Erlernte Flat Belichtung

‘= Nachrichtenfeld Nachricht  War die anfangliche Abweichung bei der Polarausrichtung so groB, das NINA eine Warmnmeldung gab? Wenn ja: Seq. stoppen, “Three #2 Flat Panel Abdeckung offnen

' ZuAlt/Az schwenken Hohe 50d  Om  0s|Azmut 170d  Om  0Os ¥ Heligkeit setzen

Licht umschalten
Guiding starten Kalibrierung erzwingen ( ON Q

‘®

Ground Station

% ¥ Failures to Email

Zeitspanne abwarten Verzogerung 120
5wt ailures to IFTTT

5 N Failures to MQTT broker
5% P Failures to Pushover
% 4 Failures to Telegram

i Failuresto TTS

A Autofokus ausfahren

Zeitspanne abwarten Verzogerung 10

A
£
&

Platesolve und synchronisieren

Stoppe Guiding

B B B B B B B B S

Robocopy Start Src C:\Astro\04 Astro-Imaging\NINA «ss | Dst E\Robocopy Tak Epsi

B B [

Startet man nun die Sequenz erneut (blauer Rahmen), prift der Sequenzer ab Anfang der Sequenz jeden
Befehl. Ausgefiihrt werden jetzt natiirlich nur noch die Befehle, die nicht ,abgehakt” sind: die Montierung
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schwenkt zuriick in die Ausgangsposition und die Polarausrichtung startet zum zweiten Mal. Die anfangliche
Abweichung wird nun deutlich besser sein, da der Ausrichtungsfehler beim ersten Durchlauf schon
verbessert wurde. Taucht der Warnhinweis einer zu groRen Abweichung erneut auf, muss der Prozess evtl.
ein drittes Mal durchlaufen werden.

Baue ich meine Ausriistung an einem neuen Standort erstmals auf, sind i.d.R. zwei bis drei Durchlaufe
notig. Ist der Standort bekannt und richte ich die Montierung beim Aufbau an Markern im Geldnde aus,
gelingt die Polarausrichtung oft im ersten Anlauf.

Schwenk zur Kalibrierung des Guiding:

.. Zu Alt/Az schwenken Hohe 504 0m Os | Azimut 170d

':’3 Guiding starten Kalibrierung erzwingen | ON

g Zeitspanne abwarten Verzogerung 120

Die Kalibrierung des Guiding (,wann“ und , wie“) wurde im zweiten Artikel (Ausgabe 32) beschrieben. Fir
alle Schwenkbefehle an die Montierung gilt, die konkrete Zielposition unbedingt an den eigenen Standort
anzupassen (wegen Hindernisse durch Bebauung oder Gelande, Lichtverschmutzung, Limite der
Montierung 0.4.)

Platesolve und synchronisieren:

4;4 Platesolve und synchronisieren

Nach dem ,, Three Point Polar Alignment” ist die Montierung nur ,,mechanisch” auf die Rotationsachse der
Erde ausgerichtet. Bei dem Alignment wurde die Montierung auch nur entlang der RA-Achse bewegt. Um
aber ein Objekt im dreidimensionalen Raum ansteuern zu kénnen, benétigt man Klarheit Gber die
Ausrichtung entlang aller Achsen im Raum. Dies erfolgt mit dem Befehl ,,Platesolve und synchronisieren”.
Eine Aufnahme wird angefertigt und die aktuelle Position mit ,Platesolve” bestimmt. Die ermittelte
Position im Raum wird per ,,synchronisieren” an die Montierung und N.I.N.A. mitgeteilt. Erst dann , wissen”
die Montierung und N.I.N.A., wo genau das Teleskop hinzeigt und erst dann besteht Einigkeit zwischen
Software und Hardware zur Ausrichtung im dreidimensionalen Raum.

Wer sein Teleskop mit einer Handsteuerbox und dem dort vorhanden Befehl , Three Star Alignment”
ausrichtet, nutzt wahrend der Ausrichtung beide Achsen (RA und DEC). Bei dem , Three Star Alignment” mit
Handsteuerbox werden also ,,zwei Fliegen mit einer Klappe“ erschlagen. Allerdings ist die Ausrichtung mit
einer Handsteuerbox i.d.R. zeitaufwendiger, setzt freie Sicht auf 3 ,geeignete” Sterne und ein Wissen Uber
deren Position voraus. In diesem Sinne macht einem N.I.N.A. in der Kombination von ,Three Point Polar
Alignment” und ,Platesolve und synchronisieren” das Leben deutlich leichter.
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4.1.2 Anweisungsset ,Warten auf Bestatigung zum Start ,Ende der Nacht’ “

Dieses Set enthalt nur zwei Anweisungen:

/ P s Anmerkung AB HIER ENDE DER NACHT

3.a - Warten auf Bestatigung zum Start "Ende der Nacht” (bei voll automatischer Sequenz entfernen)

[Z] Schieifenbedingungen

Instruktionen

Dieser Block ist ein “Sicherheits-Stop, um zu verhindemn, dass zu froh und ungewolit die Sequenz “Ende der Nacht” startet.
Wenn zB. in der Nacht Anderungen an den laufenden Sequenzen vorgenommen werden (2.B. an der Uhrzeit in Endbedingungen von
kann es unbeabsichtigt vorkommen, dass eine laufende Aufnahme-Sequenz eitig beendet wird. Auch kann es sein, dass nach den
noch Flats und Hatdarks erstellt werden sollen. In beiden Fallen wire es nicht gewollt, dass die Kamera aufwarmt oder die Montierung
Sall die Sequenz aber komplett ohne Eingriffe, Flats und Flatsc Alautomatisch durchlaufen, kann dieser Block entfernt werden

In der laufenden Seqeunz wurde die Pasition "Ende der Nacht' erreicht.
Ist dies hewr:-lll: itte bestatigen.

?) Send to Pushover Title Ende der Nacht | Message

ch Flats und Flatdars erstelit werden,
Sequenz jetzt stoppen.

== Nachrichtenfeld Nachricht  Ende der Nacht erreicht. Bitte bestatigen. Sollen noch Flats und Flatdars erstellt werden, bitte die Sequenz jetzt stoppen.

Zunachst wird eine Benachrichtigung auf das Handy geschickt.

Dann 6ffnet N.I.LN.A. ein Fenster und wartet geduldig bis zur Eingabe durch den Anwender:

Ende der Nacht emreicht. Bitt o och Flats und Flatd stellt werden, bitte die Se

Sequenz stoppen Fortfahren

Sollen noch weitere Objekte belichtet werden, oder werden Flats und Flatdarks bendtigt, bricht man die
Sequenz mit ,,Sequenz stoppen” ab. Sind keine weiteren Aufnahmen geplant, muss man nur mit
,Fortfahren” bestatigen. Dann springt die Sequenz weiter zum nachsten Anweisungsset , Ende der Nacht”.
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4.1.3 Anweisungsset ,,Ende der Nacht”

Auch dieses Set ist mit nur drei Anweisungen , kurz und schmerzlos®. Allerdings gibt es im Vergleich zu den
bisherigen Befehlsatzen eine Besonderheit, denn es handelt sich um ein ,paralleles Anweisungsset”: alle
darin enthaltenen Anweisungen werden zeitgleich gestartet.

3.b - Ende der Macht (Robocopy, Warmen, Parken) s (0] ii (& a

el ausgefuhrt. Es werden keinerie gL oder / usgewertet, bis alie Anweisungen komplett durchgefuhrt wurden.
Instruktionen
St 5 "
(=7) Robocopy Stop Wait befor
N = n
@b Kamera aufwarmen Min. Dauer 5

@ Teleskop parken

Die Datensicherung an einem zweiten Speicherort wird angehalten. Eine Verzégerung von 120 Sekunden
sollte ausreichen, um alle laufenden Kopiervorgange abzuschlieBen (schnelle Speichermedien wie USB-
Sticks mit USB 3.0 vorausgesetzt). Zeitgleich wird die Kamera gewadrmt und das Teleskop geparkt.

4.2 Aufnahme-Sequenzen

So, wir haben jetzt eine Basis-Sequenz. Mit der werden alle Aufgaben, die in jeder Nacht erledigt werden
sollen, einmalig fir die eigene Ausristung definiert. Doch wo bleiben die eigentlichen Aufnahmen? Denn
mit der Basis-Sequenz kann man kein Deep-Sky-Objekt fotografieren.

Der geneigte Leser ahnt es schon: dafiir brauchen wir weitere Anweisungssets. Zur Aufnahme von Objekten
gibt es spezielle Befehlssatze, wie die ,,Deep Sky Objekt Sequenz” oder Sequenzen fiir Objekte unseres
Sonnensystems und Kometen. Selbst fiir das James-Webb-Space-Telescope gibt es eine Sequenz.

Wie sieht so eine ,Deep Sky Objekt Sequenz” aus? Im Grundsatz ist es ein ,,normales” sequentielles
Anweisungsset, welches um Informationen zum gewtlinschten Objekt erganzt ist:

Deep Sky Objekt Sequenz

RA Oh
Dek 0d

Drehung 0°

> o Exposure Info

[%] Schieifenbedingungen

Instruktionen

Unter ,Ziel” befinden sich drei wichtige Angaben:

e ,Name“: was hier eingetragen ist, kann in den Dateinamen der Aufnahmen verwendet werden
e ,RA“ & ,Dek“: hier wird die Position des Zielobjektes hinterlegt
e ,Drehung”: bestimmt die Position des Bildausschnittes in der Kamera

Diese Parameter wird man nur in den seltensten Fallen manuell eintragen. In der Regel werden diese aus
dem Meni ,,Rahmung” automatisch ibernommen, nachdem man dort den Bildausschnitt festgelegt hat.
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Hat man einmal ,,Deep Sky Objekt Sequenzen” fir die Ublichen Anwendungsfille definiert, kann man ein
komplette Sequenz in Sekunden oder wenigen Minuten planen.

Was ist mit ,,Ublichen Anwendungsfallen” gemeint? Das hdangt im Wesentlichen von den eigenen
Anforderungen, von der eigenen Ausriistung (z.B. Mono- vs. Farbkamera) und insb. von den
aufgenommenen Objekten ab. Nimmt man z.B. Ziele mit einem hohen Dynamikumfang auf (d.h. sehr helle
Sterne und dunkle Nebel in einem Bild), wird man i.d.R. keine zufriedenstellenden Ergebnisse mit nur einer
Belichtungszeit pro Filter realisieren kénnen. In einem solchen Fall bietet es sich an, mit mehreren
Belichtungszeiten zu arbeiten, um dem Dynamikumfang des Objektes gerecht zu werden (d.h. man baut
eine High Dynamic Range-Sequenz, kurz HDR-Sequenz).

Im Download sind einige Beispiele fir ,,libliche Anwendungsfalle” bereitgestellt. Diese sollten unbedingt auf
die eigenen Anwendungsfalle und die eigene Ausriistung angepasst werden. Trotzdem kdnnen diese
Beispiele einen guten Eindruck von den Moglichkeiten des Advanced Sequencer vermitteln.

4.2.1 Mein allgemeiner Aufbau von ,,Deep Sky Objekt Sequenzen”

Bevor wir uns ndher mit einigen ausgewahlten ,,iiblichen Anwendungsfallen“ beschaftigen, schauen wir uns
zunachst meinen allgemeinen Aufbau von ,Deep Sky Objekt Sequenzen” an. Als Beispiel dient uns die
Sequenz fur Schalbandaufnahmen.

2.c - Mono SHO (QHY 268M)

Drehung

» & Exposure Info

¥ Ausloser
Meridianflip

£ W

@" Nach Drift zentrieren Abstand 0.00

Guiding wiederherstellen

? Failures to Pushaver Priority |Emergency ~ | | Sound |Siren

AR AF nach HFR Erhishung M grafe 3 Betrag 6 HFR Trend 0.00 | 0.00

\_ Schleifenbedingungen

Instruktionen

Anmerkung 1.) Nur zusammen mit Template ~1 - Start der Nacht" verwenden !

Anmerkung 2.) In "Vorbereitung” zwei Startbedingungen: "Sonnenhohe unter -15 Grad™ und "Objekthohe ol ad". Ggfs. anpassen!

Vorbereitung der Aufnahmen

3.) In "Aufnahmen” zwei Endbedingungen: "Morgenddmmerung” oder “Ziel fallt unter 20 Grad", G

Aufnahmen Mono SHO (mit Filter Offsets)

Beenden der Aufnahmen

Das , Ziel“ hatten wir bereits kennengelernt. Wie zu erwarten, ist in dieser Vorlage das Ziel zunéchst noch
nicht firr ein konkretes Objekt vorbelegt. Auch die ,,Exposure Info“, also die Anzeige der bereits
angefertigten Aufnahmen je Filter ist noch nicht belegt.
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Im nachsten Abschnitt der ,Deep Sky Objekt Sequenz” erscheinen die ,Ausléser”. Zur Auswahl der Ausloser
und deren Funktion finden sich im dritten Artikel (Ausgabe 33) ndhere Erlduterungen.

.C - Mono SHO (QHY 268M)

RA
Dek

Drehung

» &} Exposure Info
% Ausioser

» Meridianfiip

Nach Belichtungen bewerten 1 Bildern 0/1

f Nach Drift zentrieren
O Max. Bogenminuten 3.00 Abstand 0.00/3.00

@ Guiding wiederherstellen

7) Failures to Pushover Priority Emergency ¥ | | Sound |Siren

AF. AF nach HFR Erhohung MustergroBe 3 Betrag 6 HFR Trend 0.00 | 0.00 - 0% / 6%

¥] Schleifenbedingungen

Instruktionen

1.) Nur zusammen mit Template ~1 - Start der Nacht” verwenden |

snnenhohe unter -15 Grad™ und "Objekthohe

el fallt unter 20 Grad". G

Beenden der Aufnahmen
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Zwar bendtigen wir in unserer ,,Deep Sky Objekt Sequenz” Schleifenbedingungen, allerdings nicht auf dieser
Ebene (roter Rahmen). Wie im dritten Artikel (Ausgabe 33) beschrieben, bewirken Schleifenbedingungen,
dass die nachfolgenden Anweisungen wiederholt werden. Die Wiederholungen brauchen wir aber nur bei
den eigentlichen Aufnahmen, nicht fir deren Vorbereitung oder Ende. Wir werden also tber
Schleifenbedingungen sprechen, wenn wir zu den Aufnahmen kommen.

2.c - Mono SHO (QHY 268M)

00s

00s

Meridianflip

£
@ Nach Drift zentrieren

Guiding wiederherstellen
? Failures to Pushover Priority |Emergency ~ | | Sound Siren
AT AF nach HFR Erhohung MustergroBe 3 Betrag 6 HFR Trend 0.00 | 0.0

Schieifenbedingungen

Instruktionen

\'Q Anmerkung 1) Nur zusammen mit Template “1 - Start der Nacht" verwenden !

£ 4 Anmerkung 2) In "Vorbereitung™ zwei Startbedingungen: "Sonnenhohe unter -15 Grad™ und "Objekthohe Gber 20 Grad". Ggfs. anpassen!

'1 E Vorbereitung der Aufnahmen

27 Anmerkung 3.) In "Aufnahmen” zwei Endbedingungen: "Morgendammerung™ oder “Ziel fallt unter 20 Grad". Ggfs anpassen (insb. wenn Ziele folgen)!

N ") : Aufnahmen Mono SHO (mit Filter Offsets)

Beenden der Aufnahmen

Die konkreten Anweisungen (blauer Rahmen) starten direkt nach den Schleifenbedingungen. Im Interesse
einer besseren Ubersichtlichkeit habe ich die Instruktionen in drei ,Blécke” aufgeteilt:

e Die Vorbereitung der Aufnahmen
e Die eigentlichen Aufnahmen (hier im Beispiel fir Schmalband)
e Das Beenden der Aufnahmen

Die ,Blocke” sind ihrerseits sequentielle Anweisungssets, also Folgen von Anweisungen, die streng
nacheinander abgearbeitet werden.
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Werfen wir nun einen Blick auf die drei Blocke.

4.2.1.1 Block “Vorbereitung der Aufnahmen”

Instruktionen

s& Anmerkung 1.) Nur zusammen mit Template "1 - Start der Nacht” verwenden !

Anmerkung 2) In "Vorbereitung™ zwei Startbedingungen: "Sonnenhohe unter -15 Grad” und “"Objekthohe aber 20 Grad". Ggfs. anpassen!

Vorbereitung der Aufnahmen - (V) ] & ()}

7] Schieifenbedingungen
Instruktionen

ontierung SSMOUNT_NAMESS zu SSTARGET NAMESS, Kamera §
?’ Send to Pushover Title Begin $$TARGET_NAMESS | ( _NA| st bei $$CAMERA_SENSOR_TENV C, AuBentemp. bei §

J Schwenken, Zentrieren und Rotieren
£ Nachfuhrung setzen Nachfilhrungsrate |Siderisch ~
auiding starten Kalibrierung erzwingen OFF
AF - Autofokus ausfohren
3. Sonnenhohe abwarten Hohe | »

(" Hohe abwarten Hohe | »

Hier verbergen sich alle Aufgaben, die notwendig sind, um ein Ziel anzusteuern und die eigentlichen
Aufnahmen vorzubereiten. Zur Funktion dieser Anweisungen finden sich im dritten Artikel (Ausgabe 33)
nahere Erlauterungen.

Die Anmerkungen (roter Rahmen) geben zwei Hinweise:

1.) Eine ,Deep Sky Objekt Sequenz” sollte nur dann ausgefiihrt werden, wenn vorher das
Anweisungsset ,Start der Nacht” (Kapitel 4.1.1) ausgefiihrt wurde

2.) Die letzten zwei Anweisungen (,,Sonnenhdhe unter -15 Grad“ und ,,Objekthohe tGber 20 Grad”)
dienen der ,Robustheit” der Sequenz (wenn diese z.B. Monate spater erneut ausgefihrt wird).
Im Einzelfall kann es notwendig sein, diese Anweisungen anzupassen (z.B. bei immer sehr tief
stehenden Zielen).
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4.2.1.2 Block ,,Aufnahmen“ (am Beispiel fiir Schmalband)

Anmerkung 3. In "Aufnahmen” zwei Endbedingungen: "Morgendémmerung” oder "Ziel fallt unter 20 Grad”. Ggfs anpassen (insh. wenn Ziele folgen)!
o 1 Aufnahmen Mono SHO (mit Filter Offsets)
F n

Schleifenbedingungen

@ Bis Zeitpunkt wiederholen Astronomische Morgendammerung ¥ | Zeit - 1 Offset Verbleibend 12:17:26

(" Wiederholen bis Hohe unter Hohe < 20 Hohe 34.73° <20° ¥
Instruktionen

-~ # 1 | Zeit 180 | Typ UGHT ~ | | Binning | 1x1 | Gain 60 | Offset 50 | Filter |SI
Smart Exposure Fortschritt 0/1
| Dither alle # 0
- # 1 | Zeit 180 | Typ |UGHT ~ | | Binning | 1x1 | Gain 60 | Offset 50 | Filter Ha ~
Smart Exposure Fortschritt 0/1
| Dither alle# 0
= 1 | Zeit 180 | Typ UGHT ¥ | | Binning | 1x1 | Gain 60 | Offset 50 | Filter Ol

o~
Smart Exposure Fortschritt 0/1
| Dither alle # 0

. . -
1 Parallel Instruction Set (0} (&
Alle Anweisungen in diesem Befehlssatz werden parallel ausgefihrt. Es werden keinerlei Bedingungen oder Ausloser ausgewertet, bis alle Anweisungen komplett durchgefiihrt wurden.
Instruktionen
@ Filter wechseln Filter SII ~

2 Dither

Auch zu den eigentlichen Aufnahmen (blauer Rahmen) finden sich im dritten Artikel (Ausgabe 33) ndhere
Erlduterungen.

Die Schleifenbedingungen (roter Rahmen) sind i.d.R. dann anzupassen, wenn mehr als ein Ziel in einer
Nacht belichtet werden soll. Es kdnnen dafiir jederzeit weitere Schleifenbedingungen ergdnzt werden
(z.B. die Hohe des nichsten Ziels). Die Uberlegungen hierzu wurden im zweiten Artikel (Ausgabe 32,
Seite 82) beschrieben. Unabhangig wie viele Schleifenbedingungen definiert werden: die nachfolgenden
Anweisungen werden nur so lange wiederholt, bis eine von beliebig vielen Bedingungen erfillt ist.

4.2.1.3 Block “Beenden der Aufnahmen*

.
! Beenden der Aufnahmen
¥ husioser
eifenbedingungen

Instruktionen

Stoppe Guiding

£ Nachflhrung setzen Nachfihrungsrate |Gestoppt ~

p Send to Pushover Title Ende S$TARGET NAMESS | ge Aufnahme von S$TARGET NAMESS beendet, AuBentemp. bei $$FOCUSER TEMPSS

Ist eine Schleifenbedingung der vorgenannten Aufnahmen erstmalig erfillt, werden die Aufnahmen
beendet und der Sequenzer ,springt” weiter in den Abschnitt ,Beenden der Aufnahmen”. Das Guiding und
die Nachfiihrung werden gestoppt. Eine Nachricht geht zur Information auf das Handy.
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4.2.2 Beispiele von , Deep Sky Objekt Sequenzen”

Ab jetzt wird es einfach: wir haben im vorangegangenen Kapitel meinen allgemeinen Aufbau von ,, Deep Sky
Objekt Sequenzen” kennengelernt, die stets drei ,Blocke” enthalten:

e Die Vorbereitung der Aufnahmen
e Die eigentlichen Aufnahmen
e Das Beenden der Aufnahmen

Bei meinen ,Deep Sky Objekt Sequenzen” sind i.d.R. der erste und dritte Block identisch. Nur der zweite
Block (,,Aufnahmen”) muss an den Anwendungsfall (z.B. Mono, Color, HDR, ...) und das jeweilige Setup
(insb. Kamera und Teleskop) angepasst werden.

Aus diesem Grund muss nachfolgend jeweils nur der Block mit den Aufnahmen gezeigt werden.

Die konkreten Einstellungen der Aufnahmen (Belichtungsdauer, Gain, Offset, Filterbezeichnungen) sind hier
fur meine Kameras von QHY in Kombination mit einem relativ schnellen f/3.3-Newton an einem nicht allzu
dunklen Standort vorgenommen. Sie missen vor dem Einsatz in einem anderen Setup unbedingt angepasst
werden. Dabei sind auch die Bedingungen der Lichtverschmutzung zu beriicksichtigen.

4.2.2.1 Mono LRGB

Aufnahmen Mono LRGB (mit Filter Offsets)

%] Schieifenbedingungen

@ Bis Zeitpunkt wiederholen Astronomische Morgendammerung = | Zeit r 1 DOHset 10m Verbleibend

(" Wiederholen bis Hohe unter  Hoh 20 Hohe

Instruktionen

Anmerkung HINWEIS: die Filter in der Reihenfolge der Filteroffsets plazieren (von groBtem zu kleinstem Offset, wenn Overshoot bei "AUS™ eingestellt i

Anmerkung Dann ist bei den Filterwechseln in einem Schleifendurchiauf keine Kompensation des Backlash des Mototfokus notig.

. # 1 | Zeit 120 LIGHT = | Binning |1x1 <~ | | Gain 55 | Offsef 30 | Filter Blue ~ | |
Smart Belichtung Fortschritt 071
Dither alle # 0

# 3 | Zeit 120 LIGHT = | Binning |1x1 ~ | | Gain 5el 30 | Fitter Lum *| | e
Smart Belichtung Fortschritt 0/2
Dither alle # 0

. # 1 | Zeit 120 LIGHT = | | Binning |1x1 <~ | | Gain 53 ( 30 | Filter Red ~ | |
Smart Belichtung Fortschritt 071
Dither alle # 0

# 1 | Zeit 120 LIGHT = | | Binning | 1x1 ~ | | Gain 551 30 | Filter Green ~

Smart Belichtung Fortschritt 0/1
| Ditheralle# 0

. e
| Parallel Instruction Set

Alle Anweisungen in diesem Bef werden parallel ausgefiihri. Es werden k

Instruktionen

HINWEIS: hier den ersten Filter der obigen Belichtungsreihe eintragen!

Filter \Blue ~

Die in den Anmerkungen angesprochene Reihenfolge der Aufnahme nach Filteroffsets wird im vierten
Artikel (Ausgabe 34) vertieft.
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chieifenbedingung;
@ Bis Zeitpunkt wiederhalen S fenc EIUnc 5 . 10 m Veitiaiband
Wiederholen bis Hohe unter < 2 Hahe

Instruktionen

Anmerkung HINWEIS: die Filter in der Reihenfolge der Filteroffsets plazieren (van graBtem zu kleinstem rshoot bei “"AUS™ eingestellt i

Anmerkung Dann ist bei den Filt Mototfokus nétig.

_ # 1 | Zeit 120 | Typ |UGHT = | | Binning | 1x1 5 30 ter |Blue | |

Smart Belichtung Fortschritt
Dither alle # 0
& 1 | Zeit 1€ Typ |LIGHT Binning 1% | Gain 55 Filter |Blue ~ | |
Dither alle # 0

a & 3 | Zeit { LIGHT Binning | 1x Offfs Filter (lum = | |
&4 Smart Belichtung Fortschrin
eralie# 0

s e # | Zeit LIGHT Binning | 1x 0 | Offset Filter | Lum :
mart Belichtung ortschritt
- Dither alle # 0

O3 smart Belich LIGHT g 1x 5 Filter R
Smart Belichtung ortschritt 0/
- Dither alle # 0 2

. # 1 | Zeit 10 LIGHT Binning | 1x | Gain o a Filter |Red
l“‘ Smart Belichtung ortschritt 0/1
Dither alle # 0

) # 1 | t i yp | LIGHT Binning | 1x | Gain > _
{:‘ Smart Belichtung chritt 0/1
| Duther alle #

& 1 | Zeit 1C LIGHT Binning 1x 5 | Offset o 2
L5 sman Belichtung S : artscheitt 0/1
Jither alle #

Parallel Instruction Set
gen in die I p s e e dingun
Instruktionen
Anmerkung den ersten Filter ¢ Belichtungs!
Filter wechseln Filter Blue -

Dither

Die in den Anmerkungen angesprochene Reihenfolge der Aufnahme nach Filteroffsets wird im vierten
Artikel (Ausgabe 34) vertieft.
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@ Bis Zeitpunkt wiederhalen Astronomische Morgendammerung = | Zeit Offset

7% Wiederholen bis Hohe unter  H 20

Instruktionen

Anmerkung HINWEIS: die Filter in der Reihenfolge der Filterof

Anmerkung Dann ist bei den Filter leifendurchlauf keine

LIGHT = | | Binning  1x

Smart Exposure

1 | Zeit 180 | Binning | 1x1

Smart Exposure
eralle# 0

LIGHT | Binning | 1x1 | Gain

Smart Exposure

HINWEIS: hier den ersten Filter de

Fitter |5l

Dither

10m

1s plazieren (von groBtem mu kleinstem

ausgewerte

igen Belichtungsreihe eintragen!
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Verbleibend 1(

Hbhe 12.27°

et, wenn Overshoot bei "Al ingestellt i

ion des Backlash des Moto

50 |

50 | Filter |Ha

| Fitter [Oll

o

5 alie Anwe:

Die in den Anmerkungen angesprochene Reihenfolge der Aufnahme nach Filteroffsets wird im vierten

Artikel (Ausgabe 34) vertieft.

4.2.2.4 One-Shot-Color

@ Bis Zeitpunkt wiederholen Astronomische Morgenddmmerung ~ | Zeit i Dffset

Wiederholen bis Hohe unter  Hohe < 20

Instruktionen

| Typ [UGHT = | | Binning |[1x1 ~ | | Gain

{} Smart Belichtung

Andreas Habermehl
www.workingwithlight.com

Verbleibend 10:29:54

Hohe 11.64°

30 | Filter |UVIR
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4.2.2.5 One-Shot-Color HDR

v & E Aufnahmen Color HDR

¥ Ausioser
=] Schieifenbedingungen

® Bis Zeitpunkt wiederholen Astronomische Morgendammernung v | Zeit it g i 10 m Verbleibend 10:28:07

-]

I-’ - Wiederholen bis Hohe unter Hohe < 20 Hohe 11.23°
Instruktionen

3 | Typ [UGHT = | | Binning |1x1 ~ | | Gain 30 | Offset 30 | Filter UVIR =
Q:; Smart Belichtung = i = Fortschritt 0/3

| Typ lUGHT ~ | | Binning |[1x1 + | | Gain 30 | Offset 30 | Filter [UVIR « ||
£} Smart Belichtung i < Fortschritt 0/3
Dither alle # 0

" Dither

5 Nutzung der Sequenzen aus dem Menii ,Rahmung”

Wir haben nun mit der Basis-Sequenz in Kapitel 4.1 die Aufgaben automatisiert, welche den Anfang und das
Ende der Nacht automatisieren. In Kapitel 4.2 haben wir die Aufnahme-Sequenzen beleuchtet.

Doch wie kommen die Basis-Sequenz und die Aufnahme-Sequenzen zusammen? Dies geschieht in N.I.N.A.
sehr elegant im Menu ,,Rahmung”. Zunachst legt man dort den genauen Bildausschnitt (Position und
Rotation) fest (roter Rahmen):

PREVIEW VERSION |

Bildquelle

Koordinaten

Kameraparameter

b - Mono LRGB HOR (QHY 268M|

2 - Mono SHO (QHY 268M)

Danach klickt man auf ,,Ziel zu Sequenz hinzufiigen”. Es 6ffnet sich ein weiteres Fenster, in welchem man
den ,Sequencer” auswahlt (d.h. den Advanced Sequencer). Jetzt werden alle Deep Sky Sequenzen, die wir
vorab definiert haben, als Vorlagen angezeigt. Wir wahlen die zum Objekt passende Vorlage aus (blauer
Rahmen). Im gezeigten Beispiel klicken wir auf die Vorlage fir Schmalband-Aufnahmen.
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Und Voild: in unserer Basis-Sequenz ist das ausgewahlte Zielobjekt mit allen Einstellungen fir die Aufnahme
Ubernommen worden.

! PREVIEW VERSION !

f:I'. E 1 - Start der Nacht (Cooling, AF, Polar Align, Kalibrierung Guiding, AF, Sync, Robocopy, Pushover)

‘\_Q Anmerkung o AB HIER START DER EIGENTLICHEN AUFNAHMEN

IC 443

e s Ziel
Name IC 443
RA 6h 19m
Dek 22d 54 m

Drehung 0°

» &3 Exposure info

¥ Ausloser

Meridianflip

w

Nach Belichtungen bewerten Bildern 0/1

@ Nach Drift zentrieren 3
O Max. Bogenminuten 3.00 Abstand 0.00/3.00

@ Guiding wiederherstellen

P Failures to Pushover Priority |[Emergency ¥ | | Sound |Siren

A AF nach HFR Erhohung MustergroBe 3 Betrag 6 HFR Trend 0.00 | 0.00 - 0% / 6%

] Schieifenbedingungen

Instruktionen

Anmerkung 1.) Nur zusammen mit Template “1 - Start der Nacht” verwenden !

7 Anmerkung 2) In "Vorbereitung” zwei Startbedingungen: “Sonnenhohe unter -15 Grad” und "Objekthohe Gber 20 Grad®. Ggfs. anpassen!
) . : |
7] § Vorbereitung der Aufnahmen (0] ]
Anmerkung 3) In “Aufnahmen" zwei Endbedingungen: “Morgendammerung™ oder “Ziel fallt unter 20 Grad". Ggfs anpassen (insb. wenn Ziele folgen)!

e g| : Aufnahmen Mono SHO (mit Filter Offsets) [0) ]

Beenden der Aufnahmen < o

AB HIER ENDE DER NACHT

Aus der Basis-Sequenz wurden die Aufgaben fir den Start und das Ende der Nacht (ibernommen
(rote Rahmen). Die Vorlage ,Mono SHO" hat die Befehle fiir die Schmalbandaufnahmen beigesteuert
(blauer Rahmen).
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Da im Beispiel erkennbar ist, dass das Ziel IC 443 gegen 2 Uhr recht tief fallt, kann auf gleiche Weise im
Meni ,Rahmung” ein weiteres Ziel geplant werden, welches im Anschluss fotografiert werden kann.

1 PREVIEW VERSION 1

12h
21d

— 400

Bild laden

Kameraparameter

Flr das neue Ziel hat man natdrlich die Freiheit, eine andere Vorlage auszuwéahlen. Dementsprechend wird
fir M 64 und Umgebung die Mono-LRGB-Vorlage ausgewahlt, auch weil zum Zeitpunkt der Aufnahme der
Mond tief genug steht, so dass keine Storung zu erwarten ist. Der Mond ist erkennbar an der grauen
Einblendung in der Hohenlbersicht des aktuell ausgewahlten Ziels (roter Rahmen), die nach Wunsch
aktiviert oder deaktiviert werden kann.

Die Anzeige des Mondes lasst sich aktivieren, indem man auf das Symbol fiir den Mond rechts oben in dem
Hohenchart des Zielobjektes klickt (roter Rahmen):

Schwenken und Zentrieren ] -

Ziel zu Sequenz hinzufiigen | -

00 03

Die Zahl unter dem Symbol gibt den Winkelabstand zwischen dem Mond und Zielobjekt an. Im Beispiel
betragt der Abstand vom Mond zum Ziel 41 Grad.
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Nach der Auswahl des zweiten Ziels sieht die Sequenz so aus:

| PREVIEW VERSION !
equenz
% Globale

#  Anmerkung ek Beispielsequenz for Leser von astronomie - DAS MAGAZIN. D Beispiel kann und sollte fir die eigene Ausrlstung ange; werden. ****

Anmerkung B WICHTIG: vor dem Einsatz di unzen unbedingt die Anleitung lesen

» Anmerkung AB HIER START DER NACHT R
- Start der Nacht (Cooling, AF, Polar Align, Kalibrierung Guiding, AF, Sync, Robocopy, Pushover)

AB HIER START DER EIGENTLICHEN AUFNAHMEN

.\'.* Anmerkung AB HIER ENDE DER NACHT

3.a - Warten auf Bestitigung zum Start “Ende der Nacht" (bei voll automatischer Sequenz entfernen)

3.b - Ende der Nacht (Robocopy, Wérmen, Parken)
m Befe. erden parallel ousgefuhrt. en keinerlei B ungen oder A bis alle Anweisungen k
Instruktionen
Robocopy Stop Wit before stop 120
A = =
) Kamera aufwarmen Min. Dauer §

® Teleskop parken

Sind alle Blécke der Sequenz ,,eingeklappt”, hat man einen direkten Uberblick iiber die Aktivitaten der
Nacht.
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Habe ich auf diese Weise alle meine Objekte fiir eine Nacht geplant, kontrolliere ich fiir jedes Objekt zur
Sicherheit wie hoch es wann in der Nacht steht. Daran erkenne ich, ob ich ggfs. die Start- und
Endbedingungen anpassen muss.

So wandert das erste Ziel iber den Nachthimmel:

Drehung

» & Exposure Info

Dek

Drehung

» & Dxposureinfo

In diesem konkreten Beispiel misste ich die Bedingungen nicht anpassen: die standardmaRig in den
Vorlagen definierten Schleifenbedingungen prifen beim ersten Ziel, ob die Morgenddammerung erreicht ist,
oder ob das Ziel unter 20 Grad fallt. Die erste Bedingung (Morgenddmmerung) wird bei IC 443 in dieser
Nacht nicht erreicht. Allerdings steht IC 443 ab ca. 2 Uhr erstmals unter 20 Grad. An diesem Punkt wird der
Advanced Sequencer die Belichtung des ersten Ziels stoppen und mit M 64 fortfahren. Fir das zweite Ziel
ist ebenfalls keine Anpassung erforderlich: es steht in der zweiten Nachthalfte immer ausreichend hoch.
Daher wird dieses zweite Ziel bis zum Start der astronomischen Morgendammerung belichtet werden.

Wollte man Anpassungen an den Start- oder Endbedingungen vornehmen, missen diese immer beim
,friheren” Ziel durchgefiihrt werden (z.B. , belichte das friihere Ziel nur so lange, bis das nachfolgende Ziel
noch nicht hoch genug steht”). Die Uberlegungen hierzu wurden im zweiten Artikel (Ausgabe 32, Seite 82)
beschrieben.
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Benutzervoriagen » Base

&7 Anmeriaing H 1} 1-Start der Nacht (Cooling, AF,

L ‘1 £ 1- Start der Nac C ) [T “7" 2.a-Mono LRGB (QHY 268M)

(77 " 2b- Mono LRGB HDR (QHY 268
&7 Anmerkung

-~ Mono SHO (QHY 268M)
1IC443

' d - Color (QHY 268C)
- Color HDR (QHY 268C)

¢ - Mono - RGB fiir HSO (1 h fi
- Color (Mosaic HDR) (QHY 2

AB HIER ENDE DER NACHT
68M - LRGB 1203

nz entfernen)
3.2 - Warten auf Bestitigung zu!

| 3.b - Ende der Nacht (Robocopy,

4 - Loop Targets (Mosaic)
truktionen

: 9 - AS1 1600 MM Cool - Darks

&% Robocopy St
opy Stop 9- AS1 1600 MM Cool - Gain anc

(b Kamera aufwarmen
i 9-QHY 268C - Gain and Offset 1

(B) Teleskop parken
LRGE Aufnahmen mit Filter Offs

Hat man die Sequenz komplett geplant und alle Ubergange kontrolliert, sollte man nicht vergessen, die
fertige Sequenz unter einem neuen Namen abzuspeichern. Dazu tragt man oben einen eingangigen Namen
ein (roter Rahmen) und speichert die Sequenz mit einen Klick (blauer Rahmen).

! PREVIEW VERSION !

Anmerkung Mo Be 1 onomie - DAS MAGAZIN. Di kann und sollte fir die eigene Ausristung ange

Anmerkung e CHTIG: nzen unbedingt die Anleitung b nsb. Kap. 4 mit den Hinweisen zu den Sequenzen)

¥ Anmerkung AB HIER START DER NACHT

Zur besseren Sortierung der Sequenzen nach Aufnahmedatum verwende ich das Format ,,JJJJ) MM TT“,
erganzt um Angaben zu Zielen, Kamera und Rotation der Kamera. Der Zusatz ,,Pre” zeigt mir an, dass dies
die Sequenz im Stand vor der eigentlichen Aufnahmenacht ist. Die Sequenz wir demnach mit ,2023 02 25
(a) - IC 443 und M 64 (268M, Rotation 0 Grad) — Pre” bezeichnet.

Wiirde ich wihrend der Nacht Anderungen vornehmen, speichere ich diese als neue Sequenz mit neuem
Namen ab (z.B.,, 2023 02 25 (b) - IC 443, M 64 und Berk 89 (268M, Rotation 0 Grad) — Post”). So kann ich
auch nach Wochen leicht nachvollziehen, was ich geplant hatte und wie der Plan tatsachlich durchgefiihrt
wurde. Bei der Bearbeitung von Aufnahmen kann dieses Wissen hilfreich sein.

Die Sequenz ist gespeichert. Jetzt kann die Nacht starten.
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6 Wichtige Hinweise zum Schluss

Dieses Dokument sollte nicht als Schulung zum Advanced Sequencer verstanden werden. Wer bislang noch
keine Erfahrung mit dem Advanced Sequencer gesammelt hat, sollte sich mit dessen Dokumentation
vertraut machen:

https://nighttime-imaging.eu/docs/master/site/sequencer/advanced/advanced/.

Darliber hinaus gibt es auf YouTube eine Reihe von Videos zum Umgang mit dem Advanced Sequencer.
Sequenzen sollten grundsatzlich nur verwendet werden, wenn deren Funktion verstanden ist.

Wenngleich die angebotenen Sequenzen bei mir regelmallig im Einsatz sind, kann keine Garantie gegeben
werden, dass die Sequenzen in gleicher Weise auf anderen Systemen funktionieren. SchlieRlich sind bei
jedem Astrofotografen die Ausriistung und die verwendeten Komponenten sehr unterschiedlich. Die
Verwendung der hier angebotenen Sequenzen erfolgt auf eigenes Risiko.

Doch , Bange-machen” gilt nicht. Der Advanced Sequencer mag zunachst einschiichternd oder
abschreckend wirken. Als der Advanced Sequencer verfligbar wurde, habe ich mich einige Monate davor
»gedrickt”, ihn zu nutzen. Nachdem ich aber einige Stunden investiert hatte, hatte ich den Advanced
Sequencer schnell kennen und lieben gelernt. Den Simple Sequencer habe ich seitdem nie wieder benutzt.
Ich kann also nur anraten, sich auf diese Reise einzulassen.

Ich wiinsche dabei viel Erfolg!
Beste GriRe,

Andreas Habermehl

PS: Feedback & ,Reiseberichte Advanced Sequencer” welcome ;)
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