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Zusatzinformationen zum Meridian und Meridian Flip

Meridian &
Meridian Flip in N.I.N.A.

Eine kleine Bewegung fiir die Montierung, aber ein grofser Gewinn an Zeit: (m)eine Montierung beim Meridian Flip.
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1 Warum sind der Meridian und der Meridian Flip fiir die Astrofotografie so
wichtig?
Wir haben bereits im Artikel der Ausgabe 34 gesehen: die Atmosphare der Erde ist flr die Astrofotografie
ein erhebliches Hindernis. Die Atmosphare absorbiert und streut das Licht der Sterne. Dadurch
verschlechtern sich die Transparenz und das Seeing: die Objekte des Nachthimmels erscheinen dunkler und
weniger klar definiert, als sie in Wirklichkeit sind. Je tiefer ein Objekt steht, desto mehr stérende
Atmosphare muss das Licht durchwandern, bevor es auf den Sensor der Kamera trifft. Befindet sich ein
Objekt direkt Gber unserem Kopf am Zenit (also bei einem Zenitwinkel von Null Grad), durchlauft das Licht
genau eine Luftmasse (griiner Kasten im nachfolgenden Bild). Bei einem Zenitwinkel von 60 Grad (also
einem Objekt, welches 30 Grad tiber dem Horizont steht), betragt die ,Luftstrecke” schon die doppelte
Lange: das Licht durchlduft zwei Luftmassen ( Kasten). Danach steigt die Kurve exponentiell an: fallt
ein Objekt auf 20 Grad (iber dem Horizont (Zenitwinkel 70 Grad), filtern bereits fast drei Luftmassen das
Licht (roter Kasten).
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Quelle: de.wikipedia.org

Bei einem Objekt, welches direkt am Horizont steht (Zenitwinkel 90 Grad), kann je nach Standort das Licht
bis zu 40 Luftmassen durchlaufen (roter Kasten im nachfolgenden Bild). Hierdurch wird das Licht extrem
gefiltert. Nur dieser starken Abschwachung des Lichts ist es zu verdanken, dass man den ,,Untergang” der
Sonne im Meer beobachten kann.
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Um Storungen durch die Atmosphére so gering wie moglich zu halten, organisiert man idealerweise die
Zielobjekte einer Sequenz so, dass sie nur jeweils ein bis zwei Stunden vor und nach dem Meridiandurchlauf
belichtet werden.

Schauen wir uns ein Beispiel an: wir planen in einer Nacht zwei Objekte zu belichten, namentlich Sh2 132
(Lion Nebula) und IC 443 (Jellyfish Nebula). Fiir die geplante Nacht und den Standort haben wir uns in
telescopius.com die Hohe der Objekte im Lauf der Nacht anzeigen lassen. Der Lion Nebula durchlauft um
22:05 Uhr den Meridian, der Jellyfish Nebula steht um 06:05 Uhr am hochsten:

Lion Nebula Jellyfish Nebula
I ALTITUDE DAILY YEARLY I~ ALTITUDE DAILY YEARLY

a =}

alt 84° - south - 0605 m

alt 63° + north - 10:06 pm
.

A Rise: 0216 pm A Set: 05:54 am A Rise:12:03am A Set: 12:07 pm

Die astronomische Nacht startet aber am Aufnahmeort schon um 20:51 Uhr und endet erst um 07:02 Uhr:

& OBSERVATORY SETTINGS

Ohne einen Meridian Flip verlieren wir beim ersten Ziel das Aufnahmefenster vor dem Meridian, also von
20:51 bis 22:05 Uhr. Wir wiirden demnach auf eine Stunde und 14 Minuten Belichtungszeit verzichten.
Beim zweiten Ziel ware ohne Flip schon um 06:05 Uhr das Ende der Aufnahmen erreicht, aber erst 57
Minuten spater um 07:02 Uhr kommt das Ende der astronomischen Nacht. In Summe gewinnen wir durch
den Flip in dieser Nacht Gber zwei Stunden Aufnahmezeit. Tatsachlich ware der Zeitgewinn sogar noch
etwas groRRer, da die astronomische Nacht mit einem Sonnenstand von mehr als 18 Grad unter dem
Horizont definiert ist. Wir wissen aber, dass es an unserem Standort bereits bei einem Sonnenstand unter
14 Grad ,, dunkel genug” ist. Demzufolge planen wir die Sequenz im Advanced Sequencer so, dass die
Aufnahme vom Lion Nebula bei einem Sonnenstand von 14 Grad unter dem Horizont startet, und der
Jellyfish Nebula noch (iber den Start der astronomischen Morgendammerung hinaus belichtet wird.

Die Uberginge zwischen den zwei Zielen kénnen wir in diesem Fall (wo die Ziele deutlich Giber 30 Grad
stehen) in die Mitte der Nacht legen, so dass beide Ziele gleich lang belichtet werden:

Lion Nebula Jellyfish Nebula
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Allerdings erfolgt bei beiden Zielen ein Durchlauf durch den Meridian. Hier stofRen wir bei dquatorialen
Montierungen gegebenenfalls auf ein Problem, wenn unser Teleskop ein Objekt bei seiner Wanderung am
Himmel verfolgt. Bedingt durch Bauart und Funktion dieser Montierungen, konnen in der Ndhe des
Meridians das Teleskop oder die Kamera dem Unterbau der Montierung gefahrlich nahe kommen.
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Zur Vermeidung von Problemen muss rechtzeitig die Seite des Teleskops gewechselt werden. Hierzu wird
die Montierung sowohl in der Rektaszensionsachse als auch der Deklinationsachse um jeweils 180 Grad
gedreht. Danach zeigt das Teleskop auf dieselbe Stelle im Himmel wie vor dem Schwenk.
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Die Gefahr eines Zusammenstoles ist gebannt. Die Montierung hat nun 12 Stunden ,,Zeit” bis zum
nachsten Meridian fiir das aktuelle Objekt.

Diesen Seitenwechsel der Ausriistung nennt man Meridian Flip. Nachfolgend sehen wir, wie man ihn sicher
einrichtet.
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2 Wie lasst sich ein Meridian Flip sicher einrichten — und wann?

2.1 “Carpe diem”: Nutze den Tag!

Die Zeit unter dunklem und unbewdlktem Himmel ist kostbar. Darum sollte die Einrichtung des Meridian
Flip durchaus bei Tag erfolgen. Zudem kann man bei Tag leichter priifen, ob sich wahrend des
Seitenwechsels alle Kabel frei bewegen kdnnen.

Wer in einem mobilen Setup mit Stativ unterwegs ist, kann diese Mobilitat nutzen, um die Einrichtung im
Komfort der trockenen Stube vorzunehmen: fast alle Teilaufgaben eines Flips funktionieren problemlos in
Innenrdumen. Dies ist ein klarer Vorteil angesichts unseres notorisch astrounfreundlichen Wetters. Nur die
Sternerkennung und damit das Platesolving werden im Wohnzimmer nicht so recht gelingen. Wir werden
aber spater sehen, wie wir damit umgehen kénnen.

2.2 Nicht (nur) fiir den Meridian Flip: Kenne deine Grenzen!

Mein erster Versuch mit dem Meridian Flip ist so verlaufen, wie bei vielen anderen Astrofotografen: er
wollte nicht funktionieren. Bei meiner Montierung waren standardmaRig ,,Bewegungsgrenzen” (Limite)
gesetzt, die sich mit meinen Vorstellungen, wann ein Meridian Flip erfolgen sollte, nicht ,vertragen” haben.
In meiner Unwissenheit und Ungeduld habe ich dann das gemacht, was man eigentlich nie machen sollte:
ich habe kurzerhand die Limite der Montierung deaktiviert. Von da an haben die Flips funktioniert wie ein
Schweizer Uhrwerk.

Allerdings ist diese behelfsmaRige Vorgehensweise nicht gerade ,,Best Practice”: nicht ohne Grund sehen
unsere Montierungen die Moglichkeit vor, die Grenzen einzustellen, in welchen sie sich bewegen diirfen.
Korrekt gesetzte Limite stellen sicher, dass die teure Ausristung keinen Schaden nimmt, wenn ein
Anwender unachtsam sein sollte, oder eine Software sich nicht so verhalt wie geplant.

: Limit der
Limit der Mont;
Montierung aut | BEEEEEEEE A P O d m:tng‘auf
der Ostseite | B = S S | O | e Ll seite

. = Bewegungsfenster der Montierung — ]
(definiert durch die Limite)
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Um sehr deutlich zu sein: es ist keine Voraussetzung fiir den Meridian Flip, die Grenzen einer Montierung zu
bestimmen. Richtig definierte Bewegungsgrenzen sind ,,nur” eine wirksame und gleichzeitig kostenlose
,Lebensversicherung” fiir die eigene Ausristung. Limite sollten demzufolge immer dann gesetzt werden,
wenn bauart- oder funktionsbedingt das Risiko besteht, dass das Teleskop, die Kamera oder sonstige
Ausriistungsgegenstande der Saule oder dem Stativ zu nahe kommen.

Und warum ist dann so oft von Limiten die Rede, wenn lber den Meridian Flip gesprochen wird?

Ganz einfach: sind erst einmal die Bewegungsgrenzen fiir die Montierung definiert und aktiviert, muss
sichergestellt sein, dass der Meridian Flip komplett innerhalb dieser Grenzen erfolgt. Konkret bedeutet das,
dass die Montierung am Anfang und Ende des von N.I.N.A. ausgeldsten Seitenwechsels innerhalb der Limite
verbleibt. Dazu mehr spater.

Frithester Endpunkt F

Spatester Endpunkt ———

Meridian
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Daraus ergibt sich das maximale Bewegungs-
fenster in N.L.N.A. fiir einen Meridian Flip

Mogliche Endpunkte des Meridian Flip

[ | = Bewegungsfenster der Montierung .
(180° ab der Positionen im Startfenster)

(definiert durch die Limite)

2.3 Auch Grenzen haben ihre Grenzen

Die Umsetzung der Bewegungsgrenzen kann bei unterschiedlichen Montierungen entweder sehr nahe an
der Hardware (in der Steuerung der Montierung) oder in der ASCOM-Treibersoftware erfolgen.

Sehr hochwertige (und leider auch hochpreisige) Montierungen sind hardwareseitig mit zwei Encodern
ausgestattet. Encoder sind Systeme, welche die Position der Achsen zu jedem Zeitpunkt hochgenau
feststellen. Die Positionsbestimmung funktioniert dabei ,,absolut”, d.h. ohne dass der Anwender beim
Einschalten der Montierung dem System mitteilen muss, in welcher Position sich welche Achse befindet.
Eine Kalibrierung durch den Anwender ist nicht erforderlich. Damit ist die Bestimmung der Position in
beiden Achsen jederzeit moglich, auch nach einem Stromausfall. Bei solchen Systemen werden die Grenzen
sehr nahe an der Hardware, d.h. innerhalb der Montierung gesetzt. Diese Systeme sind weder vom
korrekten Verhalten des Anwenders oder vom Funktionieren einer Software abhangig. Die
Bewegungsgrenzen solcher Montierungen sind ausgesprochen ,,robust”, was diese Systeme ideal fir einen
unbeaufsichtigten Betrieb macht (z.B. in Remote-Sternwarten).

Bei einer Vielzahl von Montierungen werden die Limite allerdings nicht in der Steuerung der Hardware,
sondern in ASCOM gesetzt. Bei der beliebten und weit verbreiteten Sky-Watcher-Montierung EQ6 erfolgt
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beispielsweise die Bestimmung der Bewegungsgrenzen innerhalb des ASCOM-Systems EQMOD (auch
EQASCOM genannt). Konkret werden die Limite mit der , Toolbox“ von EQMOD bestimmt. Der EQMOD-
Treiber ist in seiner aktuellen Version (EQASCOM_V200w_Setup.exe) bereits seit Mai 2021 verfiigbar. Es
handelt sich also um eine erprobte und robuste Software. Ich verwende EQMOD seit vielen Jahren
vollkommen problemlos (in der aktuellen Version und in den Vorversionen). Allerdings kann jede Software
auch versagen. Zudem ist die Software davon abhangig, dass sich die Montierung beim Einschalten in einer
definierten Position befindet (,,Home”). Nach einem Stromausfall ware diese Montierung ohne Encoder
,blind“ hinsichtlich der tatsadchlichen Position der beiden Achsen. Somit ist ein solches System fir einen
unbeaufsichtigten Betrieb nicht ohne weitere MaBnahmen zu empfehlen.

Trotz dieser Einschrankungen gilt: es ist allemal besser mit softwareseitig definierten Limiten zu arbeiten,
als ganzlich auf die Einrichtung und Aktivierung von Bewegungsgrenzen zu verzichten.

2.4 Beispiel gefillig: Setze deine Grenzen!
Bevor wir uns also mit dem Setup des Flips in N.I.N.A. beschaftigen, bestimmen wir erst die
Bewegungsgrenzen unserer Montierung.

Die konkrete Vorgehensweise hdngt natlrlich von der jeweiligen Montierung ab. Nachfolgend wird am
Beispiel der bereits erwahnten Sky-Watcher-Montierung EQ6 beschrieben, wie genau die Limite eingestellt
werden kdnnen.

Zunachst muss das komplette Setup so aufgebaut werden, wie man das fiir einen ,,echten” Einsatz machen
wirde. Insbesondere Teleskop und Guidescope, sowie Aufnahmekamera und Guiding-Kamera werden
montiert und vollstandig verkabelt. Alle sonstigen Anbauteile, wie Filterrad, Motorfokus, Switches, Mini-PC,
USB-Hubs oder Taukappen missen ebenfalls installiert werden.

Beim ,,echten” Aufbau wiirde die Montierung exakt auf die Erdrotationsachse ausgerichtet (d.h. auf einem
Azimut von Null Grad und einer Hohe, welche dem aktuellen Breitengrad entspricht). Im heimischen
Wohnzimmer ist natiirlich unerheblich, in welche Himmelsrichtung (Azimut) die Montierung tatsachlich
zeigt, da der Azimut fiir die Festlegung der Limite (fast) keine Rolle spielt. ,Fast”, weil die Montierung auf
dem Stativ selbst schon , korrekt” aufgesetzt sein muss, d.h. die Nordausrichtung des Stativs muss mit der
Nordausrichtung der Montierung libereinstimmen. Bei meiner Sky-Watcher EQ6 stimmt das immer, da ein
,Dorn“ auf dem Stativ die Montierung immer in identischer Ausrichtung aufnimmt:

© Andreas Habermehl Seite 8 von 28
www.workingwithlight.com




ast f'onom | e Ausgabe 34 von astronomie — DAS MAGAZIN
Zusatzinformationen zum Meridian und Meridian Flip

Meine Losmandy G11 Montierung kann zwar in drei um jeweils 120 Grad abweichenden Ausrichtungen in
die Stative (sowohl Original- als auch Berlebach-Stativ) eingesetzt werden, die relative Position der
Montierung zu den Stativbeinen bleibt aber immer gleich:

Diese immer gleiche relative Orientierung ist zwingend notwendig, denn wiirde die Position der Stativbeine
je nach Ausrichtung der Montierung im Stativ abweichen, wiirden sich auch die Limite verandern.

Wichtig ist allerdings, dass die Hohe der Montierung korrekt eingestellt ist. Die Hohe entspricht dem
aktuellen Breitengrad. Also stellen wir im Beispiel die Montierung mit den Schrauben zur Héhenverstellung
auf den Breitengrad unseres ,, Wohnzimmer-Standorts” ein (im Beispiel 51 Grad):
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Vor dem Einschalten der Montierung wird in der Regel die Rektaszensionsachse so ausgerichtet sein, dass
die Gegengewichtsstange gerade nach ,unten” zeigt. In der Deklinationsachse muss das Teleskop nach
,oben“ (in Richtung Polaris) geschwenkt werden. Dies ist liblicherweise die sogenannte ,Home-Position“.

Schaltet man jetzt die Sky-Watcher EQ6 ein, geht das System davon aus:
1. in der Home-Position zu stehen,
2. auf einer Aufnahme (Stativ oder Saule) zu stehen, welche perfekt nach Norden ausgerichtet ist,
3. und eine Hohe zu haben, welche dem Breitengrad entspricht.

Bei der Sky-Watcher EQ6 werden die Limite mit der ASCOM-Software EQMOD definiert. Dazu nutzt man die
sogenannte , Toolbox“, welche bei der Installation von EQMOD auf dem Rechner aufgespielt wurde.

Es ist wichtig zu verstehen, dass die Bewegungsgrenzen bei dieser Montierung nur in der
Rektaszensionsachse bestimmt werden. Daher ist beim Anfahren der Limite immer zu prifen, dass sich die
Deklinationsachse mit der kompletten Ausristung (Teleskop, Kamera und Co.) an beiden Limiten der
Rektaszensionsachse (West und Ost) frei drehen kann. Das hort sich kompliziert an? Es ist aber ganz
einfach, wie wir gleich sehen werden.
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Zunachst 6ffnen wir die EQMOD Toolbox und erhéhen die Geschwindigkeit der Bewegung in der
Rektaszensionsachse von ,eins” auf ,vier” (roter Kasten):

Danach klappen wir die Toolbox auf, indem wir oben auf den Schalter mit dem Werkzeugsymbol klicken (im
roten Kasten). Jetzt kénnen wir gleich das Fenster zur Einstellung der Limite 6ffnen (blauer Kasten). Vorab
setzen wir nur noch ein Hakchen bei ,,Enable Limits”, sollten die Limite noch nicht aktiviert sein. Dann
klicken wir auf das Werkzeugsymbol im blauen Kasten:

EQMOD HEQS/6

PARK to Home Position
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Sind bereits Limite gesetzt (erkennbar an den zwei gelben Markierungen im RA-Kreis, hier bei ,,null“ und
,ZWOIf“), werden diese mit einem Klick auf den Reset-Schalter geldscht (roter Kasten):

PARK to Home Position
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Jetzt fahren wir mit der EQMOD-Steuerung die Rektaszensionsachse soweit nach Westen, bis die Gegen-
gewichtsstange waagrecht ist. Dazu klicken wir auf das ,,W* in den ,,Slew Controls” (roter Kasten):

EQMOD HEQS5/6

Die Position der Gegengewichtsstange kann leicht mit einer magnetischen Wasserwaage kontrolliert
werden. Diese Waagen erhalt man fiir kleines Geld in einem gut sortierten Baumarkt.

Bei dem hier gezeigten Modell stellt der Magnet sicher, dass die Wasserwaage nicht ungeplant der
Schwerkraft folgend auf den Wohnzimmerboden stiirzt, sollte man vergessen, das Werkzeug vor dem
nachsten Schritt zu entfernen. Diese Funktion ist dem Hausfrieden sehr zutraglich, welcher seinerseits eine
Voraussetzung dafir ist, solche , Experimente” (iberhaupt im Wohnzimmer durchfiihren zu dirfen.
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Die jetzt angesteuerte Position der Rektaszensionsachse ist die Stelle, an welcher sich die Montierung beim
Durchlauf eines Objekts durch den Meridian befindet. Wir merken uns die RA-Position (roter Kasten):

EQMOD HEQS5/6

Nun fahren wir die Montierung weiter nach Westen, bis das Teleskop oder die Kamera einen noch
akzeptablen Abstand zum Pier oder zum Stativ hat. Fiir mich haben sich zwei Finger gut bewahrt. Dabei ist
es wichtig, die Deklinationsachse zu I16sen und die Positionen in Deklination zu finden, in welcher die
Ausriistung (Teleskop oder Kamera) so nahe wie moglich an das Pier oder das Stativ kommen.
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An dieser Stelle merken wir uns wieder die Position der Rektaszensionsachse (roter Kasten). Jetzt setzen
wir das West-Limit, indem wir auf den ,,Plus-Schalter” klicken (blauer Kasten):

Site Information
E Mount Limits Editor
€ Me ridian

[

Park Staty NOT PA D
Wir fahren nun mit EQMOD-Steuerung die Rektaszensionsachse soweit nach Osten, bis die Gegen-

gewichtsstange wieder waagrecht ist. Dazu klicken wir auf das ,,E“ in den ,,Slew Controls” (blauer Kasten).
Wir kontrollieren die Position mit der Wasserwaage und merken und die RA-Position (roter Kasten):

EQMOD HEQ5/6 - O X
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Wir schwenken weiter nach Osten, bis der gewiinschte Sicherheitsabstand zwischen Ausriistung und Stativ
bzw. Pier erreicht ist. Letztmalig merken wir uns die Position der Rektaszensionsachse (roter Kasten) und
setzen das Ost-Limit, indem wir auf den ,,Plus-Schalter” klicken (blauer Kasten). Beide Limite erscheinen im
»Mount Limits Editor” mit jeweils einer gelben Markierung:

Site Inf wation
E Mount Limits Editor
_— Meridian

=

PARK to Home Position

Im ,,Mount Limits Editor” wird jede Stunde mit einem Segment im RA-Kreis angezeigt (d.h. in Summe
24 Segmente). Wir kdnnen bereits in dieser Ansicht erkennen, dass wir sowohl im Westen als auch im
Osten mehr als eine Stunde ,,Bewegungsfreiheit” in der Rektaszensionsachse liber deren waagrechte
Position hinaus haben:

Mount Limits Editor

Fiir den Meridian Flip bedeutet das, dass wir eine Stunde iber den Meridian hinaus belichten kénnen.
Wollen wir unseren Spielraum genauer kennen, miissen wir nur die RA-Positionen vergleichen, welche wir
uns im Westen und im Osten fir die Rektaszensionsachse gemerkt haben:

Westen Osten
Rektaszensionsachse "waagrecht" 09:56 22:07
Rektaszensionsachse "am Limit" 08:44 23:26
Zeit zwischen "waagrecht" und "am Limit" 01:12 01:19
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Wir sehen, dass wir mit dem Beispiel-Setup eine Stunde und zwolf Minuten lGiber den Meridian hinaus
belichten kénnen.

Der ,,Mount Limits Editor” wird geschlossen. Zu guter Letzt kontrollieren wir, dass die Limite in der
,Toolbox” immer noch aktiviert sind (roter Kasten):

EQMOD HEQS5/6 - O %

PARK to Home Position

2.5 Einstellungen in N.I.N.A.

Nachdem nun die Limite der Montierung gesetzt und aktiviert sind, kdnnen wir in N.I.N.A. die notwendigen
Einstellungen flir den Meridian Flip in Angriff nehmen.

Wir haben in Kapitel 2.2 mitgenommen, dass der Flip komplett innerhalb der Limite der Montierung
durchgefiihrt werden muss. Dementsprechend muss das Zeitfenster, in welchem die Montierung aufgrund
von Limiten einen Seitenwechsel erlaubt, grofRer sein, als das Zeitfenster, in welchem N.I.N.A. einen Flip
anfordert. Dies kann ein wenig ,Umrechnungsarbeit” erfordern, wenn die Montierung die Fenster anders
beschreibt als N.I.N.A.. Als Beispiel sei die Gemini-Steuerung der Losmandy-Montierungen erwahnt. Diese
beschreibt die Limite in Grad, wahrend N.I.N.A. Angaben fiir den Meridian-Flip in Minuten erwartet.

Die konkreten Einstellungen in N.I.N.A. hdangen von den drei mdglichen Szenarien ab, welche sich aus den
Limiten ergeben kénnen:

e Szenario 1: die Montierung kann die Rektaszensionsachse sowohl im Westen als auch im Osten
lber eine waagrechte Position hinaus bewegen. Demzufolge kann die Montierung tber den
Meridian hinaus nachfiihren und anschlieBend einen Seitenwechsel durchfiihren.

e Szenario 2: die Montierung kann die Rektaszensionsachse weder im Westen noch im Osten liber
eine waagrechte Position hinaus bewegen. Demzufolge muss die Nachfiihrung vor dem Meridian
gestoppt werden. Der Seitenwechsel kann erst erfolgen, wenn das Zielobjekt den Meridian passiert
hat.
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e Szenario 3: die Montierung kann die Rektaszensionsachse nur im Westen oder nur im Osten lber
eine waagrechte Position hinaus bewegen. Wie lange (iber den Meridian hinaus nachgefiihrt
werden kann, bzw. ob und wie lange um den Meridian die Nachfiihrung gestoppt werden muss,
hangt vom Einzelfall ab.

Alle drei Szenarien kdnnen mit N.I.N.A. vollstdndig automatisiert unterstiitzt werden. Sie unterscheiden sich
einzig darin, ob und wie viel Zeit aufgrund der Limite um den Meridian herum durch abwarten ,verloren”
geht. Gewonnen wird in jedem Fall dreifach: maximale Nutzung der ,,Astro Prime Time” (soweit innerhalb
der Limite moglich), Sicherheit fiir die Ausriistung und Nachtschlaf durch die volle Automatisierung.

Es wiirde den Rahmen dieser Zusatzinformationen sprengen, alle drei Szenarien im Detail zu beschreiben.
Nachfolgend wird der in Kapitel 2.4 beobachtende Fall von Szenario 1 beleuchtet: eine Montierung, welche
die Rektaszensionsachse sowohl im Westen als auch im Osten lber eine waagrechte Position hinaus
bewegen kann. In diesem Szenario kann die Montierung Giber den Meridian hinaus nachfiihren. Ein
Seitenwechsel nahe des Meridians wird anstandslos ausgefiihrt.

Um das Szenario 1 abzubilden, missen wir in N.I.N.A. nur zwei Einstellungen vornehmen: ,,Minuten nach
Meridian“ und ,Maximale Minuten nach Meridian®.

N.LN.A.:
Automatischer Meridian Flip
Friihester Endpunk‘t '[ - _: - - l Minuten nach Meridian 30 min .
S End k ¢ _ i (g0 .y ~ = l Max. Minuten nach Meridian 45 min l
dtester Endpunkt ———— o ~
P P —p =
p y £
i (b
. Limit de
T | r
Limit der ] -1 ’
Montierung au e M e £ 2 e e —— f— P— - l ngg:'wrung.au#‘
der Ostseite = ,-__-_—_-_;:'-:-’-'-’-'"'_"'ﬂ'-"“————-” __"'_““"‘"-;-'-2-’_:;_-_;__‘_h_:::::___gitseﬂe

= Zu definieren: das Zeitfenster, in welchem
N.I.N.A. einen Meridian Flip anstoBen darf

‘ = Daraus ergibt sich das maximale Bewegungs-
— fenster in N.L.N.A. fiir einen Meridian Flip

= Bewegungsfenster der Montierung - = Maogliche Endpunkte des Meridian Flip
(definiert durch die Limite) (180° ab der Positionen im Startfenster)

Der erste Parameter gibt vor, wann frithestens nach dem Durchlauf des Objektes durch den Meridian ein
Seitenwechsel erfolgen darf. Der zweite Parameter teilt N.I.N.A. mit, wann spatestens der Flip erfolgen
muss. Aus beiden Werten ergibt sich ein ,,mogliches Flip-Fenster” ( Flache). Innerhalb dieses
Zeitfensters wird N.I.N.A. einen Seitenwechsel anstofRen. Mit dem Seitenwechsel dreht die Montierung die
Rektaszensions- und Deklinationsachse um jeweils 180 Grad. Danach zeigt die Rektaszensionsachse in den
dunkelgriinen Bereich.

2.5.1 Einstellung von , Maximale Minuten nach Meridian“

Betrachten wir uns beide Einstellungen genauer. Wir starten mit dem zweiten Parameter: ,,Maximale
Minuten nach Meridian®.
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Der geneigte Leser ahnt es schon: mit den in Kapitel 2.4 gesetzten Limiten haben wir bereits eine
Vorentscheidung fir den zweiten Parameter getroffen. Im Beispiel hatten wir eine Stunde und zwolf
Minuten Uber den Meridian hinaus belichten konnen. Allerdings sollten wir hier zur Sicherheit einen Puffer
vorsehen. Wir setzen den Wert fir ,,Maximale Minuten nach Meridian” auf 60 Minuten.

2.5.2 Einstellung von ,,Minuten nach Meridian“
Damit ist eine Halfte der Arbeit — die leichtere — schon vollbracht. Es bleibt ,,Minuten nach Meridian“. Um
sich diesen Wert anzundhern, kann man zwei einfache Fragen stellen:

e Was sollte ich mindestens angeben?

e Was sollte ich langstens angeben?

Zur Beantwortung der ersten Frage ist es wichtig zu verstehen, wie ein Meridian Flip unter ASCOM
technisch implementiert ist. Urspriinglich sah der ASCOM-Standard nur vor, ein ,,Go-To-Kommando“ einige
Zeit nach dem Durchgang des Ziels durch den Meridian abzusetzen. Die Software erkennt, dass das Ziel
bereits den Meridian durchlaufen hat, und flhrt beim Befehl zum erneuten Ansteuern des Objekts
geradezu ,beilaufig” den Flip durch. Spater wurde ASCOM um ein ,,echtes” Flip-Kommando erweitert, also
um eine explizite Moglichkeit, einen Flip anzustofRen. N.I.N.A. beherrscht beide Methoden, allerdings sind
diese Methoden von den Herstellern nicht einheitlich in den ASCOM-Treibern der Montierungen
implementiert.

Damit beide Methoden sicher funktionieren, ist es erforderlich, dass ein Objekt bereits den Meridian
durchlaufen hat. Gdbe man also fiir ,,Minuten nach Meridian“ einen sehr kurzen Wert an (z.B. eine Minute),
koénnte es sein, dass das Objekt fiir N.I.N.A. schon , hinter” dem Meridian steht, flir ASCOM aber noch
,davor”. In diesem Fall bliebe ein ,Go-To-Kommando“ ohne Wirkung. Daher sollte man N.I.N.A.s
Voreinstellung von flinf Minuten nicht ohne guten Grund und nicht ohne Test unterschreiten.

Kommen wir zur zweiten Frage: was sollte ich langstens fir ,,Minuten nach Meridian” angeben? Im Beispiel
hatten wir fir ,Maximale Minuten nach Meridian“ einen Wert von 60 Minuten eingetragen. Wiirden wir
jetzt fur ,,Minuten nach Meridian“ mit der Standardvorgabe von fiinf Minuten arbeiten, ergabe sich fir
N.I.N.A. dem Anschein nach ein recht komfortables ,,mogliches Flip-Fenster” von 55 Minuten, in welchem
der Flip durchgefiihrt werden diirfte. Gehen wir weiter davon aus, dass wir Aufnahmen von jeweils vier
Minuten planen. Was macht also N.I.N.A. mit diesem Fenster, in welchem theoretisch 13 Aufnahmen von
vier Minuten untergebracht werden kdnnten? Erinnern wir uns: der Meridian Flip ist fiir die Software ein
Prifpunkt, der nach jeder Instruktion, also auch nach jeder Aufnahme kontrolliert wird. Wir haben in
unserer Sequenz Aufnahmen einer Lange von jeweils vier Minuten definiert. Dementsprechend wiirde
N.I.N.A. nach jeder Aufnahme (d.h. alle vier Minuten) prifen, ob die Voraussetzungen fiir einen Flip
gegeben sind. Hatten wir fir ,Minuten nach Meridian” einen Wert von funf Minuten belassen, wiirde
frihestens finf Minuten und spatestens neun Minuten nach dem Meridiandurchlauf ein Seitenwechsel
erfolgen. Letzteres ware genau dann der Fall, wenn kurz vor dem Ablauf der Frist ,, finf Minuten nach
Meridian“ eine neue Aufnahme von vier Minuten gestartet worden ware.

Daraus lernen wir, dass das tatsachliche ,Flip-Fenster” (also der Zeitraum, in welchem der Seitenwechsel
wirklich erfolgen wird) definiert wird aus:
e ,Minuten nach Meridian” als friiheste Moglichkeit (im Beispiel finf Minuten) und
e ,Minuten nach Meridian” zuzliglich der Aufnahmedauer als letzter Zeitpunkt (im Beispiel fiinf plus
vier gleich neun Minuten)

Im Beispiel wird irgendwann zwischen flinf und neun Minuten nach dem Meridian der Flip erfolgen. Das
zunachst so komfortabel wirkende ,,mégliche Flip-Fenster” von 55 Minuten wird auf neun Minuten
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geschrumpft. Oder allgemeiner gefasst: ein groRer Abstand zwischen friihester Méglichkeit zum Flip
(,,Minuten nach Meridian“) und spatester Moglichkeit (,Maximale Minuten nach Meridian®) bleibt bei
kurzen Aufnahmedauern faktisch ohne Wirkung. Der Seitenwechsel wird mit den solchen Einstellungen
immer recht nah um den Meridian herum erfolgen.

Aus funktionaler Sicht ist gegen ein solches Setup nichts einzuwenden: der Flip wird zuverlassig
funktionieren. Nur ist die Zeit um den Meridian die ,,Astro Prime Time*, die Zeit des hochsten Stand
unseres Objekts am Himmel. Die Idee des Meridian Flips ist es, diese Zeit zu maximieren. Dazu gehort aber
nicht nur, die Zeit vor und nach dem Meridian fir Aufnahmen zu nutzen, sondern den Meridian Flip selbst
moglichst spat zu legen. Dies kann namlich unter Umstanden dazu fiihren, dass flir das gewahlte Objekt
wahrend der geplanten Aufnahmedauer gar kein Meridian Flip notwendig wird (weil vor dem
rechnerischen Flip-Zeitpunkt die Sequenz bereits das ndchste Objekt ansteuert).

Gerade bei Mosaiken bringt diese ,,Verzogerungstaktik” einen Vorteil. Ich baue meine Mosaike in der Regel
so auf, dass die einzelnen Panels nur jeweils eine Stunde im Wechsel belichtet werden, und nur in der Nahe
des Meridians. Wirde ich also regelmaRig kurz nach dem Meridian einen Seitenwechsel durchfiihren
lassen, ware das Aufnahmefenster von einer Stunde aufgrund des Flips verkdirzt. Lege ich aber fiir ,Minuten
nach Meridian” einen Wert groRRer als 60 Minuten fest, wird bei einem Panel von 60 Minuten niemals ein
Flip innerhalb eines Panels erfolgen. Ein Seitenwechsel geschieht so fast ,beildufig” mit dem Ansteuern des
nachsten Panels (bei dem wiederum niemals ein Flip notwendig werden wirde).

Was bedeutet das alles nun fir die Praxis? Ganz einfach: den Wert ,,Minuten nach Meridian“ bestimmt man
nicht ,von vorne”, sondern ,von hinten”. Damit ist gemeint, dass man von der oben getroffenen Einstellung
far ,Maximale Minuten nach Meridian” ausgeht. Hiervon zieht man einen Wert ab, der etwas (iber der
maximal zu erwartenden Dauer einer einzelnen Aufnahme liegt. Fir mich hat sich dabei ein Aufschlag von
finf Minuten als Puffer bewahrt. Im Beispiel haben wir ,,Maximale Minuten nach Meridian“ einen Wert von
60 Minuten eingetragen. Lage unsere maximal vorstellbare Aufnahmedauer unter besten Bedingungen bei
10 Minuten, waren wir mit 15 Minuten als Fenster fiir den tatsachlichen Flip auf der sicheren Seite. Wir
wahlen also 60 Minuten minus 15 Minuten gleich 45 Minuten fiir ,Minuten nach Meridian“.

Datei Einstellungen Automatischer Meridian Flip

Bild speichrn unter FITS bl Minuten nach Meridian 45 n

® Diese Einstellung wird bei DSLRs ignoriert, wenn der native Treiber verwendet wird. Das RAW-Format der Kamera wird Max. Minuten nach Meridian 60 I

Datei-Format-Optionen Teleskop Pierseite benutzen

Es gibt keine Optionen fir dieses Dateiformat
Zentrieren nach Flip

Bilddateipfad C\Astro\04 Astro-Imaging | Teleskop Ruhezeit nach Flip

\NINA\Imaging\$SDATEMINUS12$$\$$ TARGETNAMES $\S$IMAGETYPES$\§ STARGETNAMESS _§ Pause vorm Meridian
. Bild Dateivorlage  $FILTER$S_ _Day_SSAPPLICATIONSTARTDATESS. _$$FRAMENRSS_ _Gain_SSGAINSS_ _Off §

SOFFSET$S_ _ExpT_$$EXPOSURETIMESS. _T_$$SENSORTEMPS$®_ Autofokus nach Flip

NINA » Imaging 231> M335> LIGHT » M33 L _Day_2023-04-30_ _0001_ _Gain_1600_ SPtile G it din
_Off 10_ _ExpT 1021 T -1
Vorlagenname Beschreibung Bi [doptlonen

Bildbeschriftung

Mustervorschau

$$DATESS Datum mit Format JJJ)-MM-TT Bild debayern
$SDATEMINUS128S Datum 12 Stunden vor der aktuellen Zeit mit Format JJIJ-MM-TT
$SDATETIMESS. Datum mit Format JJJ)-MM-TT_HH-mm-ss.

$SDATEUTCSS UTC-Datum im Format JIJ)-MM-TT

Debayerte HFR

Dies bedeutet, dass das System mit dem Seitenwechsel so lange wie mdglich wartet, ohne die Sicherheit
der Ausristung zu gefahrden. Je nach der Reihenfolge der Objekte in einer Nacht wird ein Flip erst gar nicht
notwendig. So verlieren wir moglichst wenig von unserer kostbaren Zeit.

Wir haben jetzt ein gutes Verstandnis fiir Szenario 1 entwickelt. Die Szenarien 2 und 3 sind ebenfalls
problemlos mit N.I.N.A. abbildbar. Wer hierbei Unterstlitzung benétigt, kann sich gerne an mich wenden.
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3 Und wie lasst sich ein Meridian Flip sicher testen?

Vertrauen ist gut, Kontrolle ist besser. Dies gilt auch fir die ersten Praxisversuche mit dem Meridian Flip.
Dabei geht es zum Ersten darum, die Einstellungen in N.I.N.A. und ihre Vertraglichkeit mit den Limiten der
Montierung zu erproben. Ein weiteres Augenmerk sollte den Kabeln der Kamera und der sonstigen mit dem
Teleskop verbundenen Ausriistung gelten: immerhin dreht die Montierung beim Seitenwechsel beide
Achsen (Rektaszension und Deklination) mit hoher Geschwindigkeit um jeweils 180 Grad. Da sollte sich kein
Kabel ,verheddern”, denn bei einem ungewollten , Belastungstest” wiirden und Strom- und Daten-Buchsen
von Kamera & Co schnell den Kiirzeren ziehen.

Kurzum: diese Tests flihrt man besser bei Tag durch.

In Kapitel 2.4 hatten wir beschreiben, wie man die Montierung zum Setzen der Limite aufbauen kann.
Dieses Setup nutzen wir unverandert zum Test des Meridian Flips.

3.1 Schritt 1: die Suche nach einem geeigneten Objekt

Der erste Schritt im Test besteht in der Suche nach einem geeigneten Deep Sky Objekt. Geeignet ist ein
Objekt dann, wenn es in absehbarer Zeit den Meridian passiert.

Die gute Nachricht ist, dass N.I.N.A.‘s Katalog von Deep Sky Objekten eine so reichhaltige Auswabhl
bereitstellt, dass fiir jede Tages- oder Nachtzeit schnell ein geeignetes Objekt gefunden ist.

Wir befragen N.I.N.A. unter , Ausristung — Teleskop” zur aktuellen Sternzeit am Standort. Die Sternzeit wird
gleichermalien in der ,,EQMOD Toolbox“ als ,,Local Siderial Time“ (,,LST“) angezeigt.

L LS
Qn.".cﬂ Teleskop

Schwen

Manuelle Kontrolle

Nachfiihrgeschwindigkeit einstellen Primarrate — 3.34

Parken

Als Park setz

12°C Sonnig  ~ G

Mit diesem Wissen wechseln wir in N.I.N.A.’s Sky Atlas und suchen nach Objekten, die in der aktuellen
Sternzeit den Meridian passieren. Das Objekt unserer Wahl sollte ca. 15 Minuten vor dem Durchlauf des
Meridian stehen, damit wir noch ausreichend Zeit haben, die notwendige Testsequenz aufzubauen. Hier
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erweisen sich die Filter im Sky Atlas als ausgesprochen hilfreich. Unsere Sternzeit liegt bei 10:24, d.
wahlen Objekte aus, deren Rektaszension zwischen 10 und 11 liegt:

- Nighttime Imaging ‘N’ Astronomy 2.2 - Tak Epsi & QHY

Datum 0230430 A Detal;

i Any | el S ; m? | Ziel zu Sequenz hinzuftigen
Scheinbare Groe R Kortsellation |
Mond ABell 1060 el = | Fir Bildausrichtungsassistent
Objekttyp Hydral 5 : ; £l setzen
Konstellation AR b e |

280" 5 I = : Schwenken

Rektaszension 1

& Von : - - N

e RA 10:44:19 iy Typ BRING

Dunlop 309 Dek -59° 53 21" Konstellation CAR
Car Nebula s

S Bis Ziel zu Sequenz hinzufigen

< Van Fiir Bildausrichtungsassistent

Carina Nebula

& Bis Eta Carina p oo e 3 I selzen

Keyhole

Oberfiachenhelligkeit Kaytcds Nebsula ; ; : i a e e
Scheinbare Helligkeit NGC 2372 2! R R 9, i, 2000 . g Schwenken
Sartiere nach |Groe 2

:ALA R 1 RA 10:42:58 yp OPNCL = . 2
|Absteigen 1 Ziel zu Sequenz hinzufiigen

Objekte pro Sefte 50 Caldwell 102 Dek 00" . Konstellation CAR
Colmiter 229 . Fiir Bildausrichtungsassistent

€ 2602
THETA CAR Cluster D o setzen

tet Car Cluster

9 E 7 g Eoaepanan ‘. 3 Schwenken
' RA 10:25:49 ; TpoopNaL 907

Ziel zu Sequenz hinzuflgen

Suche

Beleuchtung 58° e CAR

Mondaufgang e 3 b i i Fir Bildausrichtungsassistent
e setzen

Monduntergang

Sannenuntergang 20:52 4 . 4000° 1 5 Schwenken

Astronomische Abenddamn?318 o
7 - . Ziel zu Sequenz hinzufigen
Astronomische Morgendam0)3:39 ; : -

Sannenaufgang 06:05 an gl : 5 Fiir Bildausrichtungsassistent
p ot setzen

Initiales Set von D50 Daten wurde bereitgestellt von:
1 bis 50 von 534

o i ] -~
m Y € 4§ K B 12°C Somnig A~ B @D 0, B

Leider werden hier auch Ziele angezeigt, welche sehr tief oder gar unter dem Horizont stehen. Um die
Limite optimal zu testen, muss unser Ziel moglichst nahe am Zenit stehen. Daher grenzen wir zusatzlich die
Deklination ein:

- Nightime Imaging ‘' Astronomy 22 - Tak Epsi &
Details

1 RA 10:1255 . Tye : B

Hohe |any - X | E Ziel zu Sequenz hinzuftigen
Scheinbare Grofe Dek 45° 32" 597 Konsteflation
] i . Bl Fur Bildausrichtungsassistent
Objekttyp UGE 5572 D o k! B setzen
Konstellation i ;
Koordinaten S ias . SR R e R R AR Schwenken

Rektaszension .

& Von

Datum 0230430 A

RA10:18:17 - Typ GALXY £ : :

& Ziel zu Sequenz hinzufagen
Deklination Dek 41° 25" 28° " Konstellafion  UMA
& Von NGC 3184 : Fir Bildausrichtungsassistent

& Bis UGE 5557 33 ) ’ 3 | selzen

Scheinbare Helligkeit o X v, 760 ety e sl e Schwenken
Sortiere nach |Groge - 2
7 = 1 RA 10:39:10 ¥ Typ 5 z 7

(AL ERc, % 1 Ziel zu Sequenz hinzufigen
Objekte pro Seite 50 Dek 41°41° 13° *  Konstellation
NGC 3219 o = E Fiir Bildausrichtungsassistent

Suche UGE 5789 P oo W o X setzen

' Q 1 42 b=t = =-_ fpinan ._} : y Schwenken
RA 10:03: ¥

Ziel zu Sequenz hinzuflgen

Beleuchtung Dek 40° 35" 41° . Kenstellation

Mondaufgang NGC 3104 » 3 s Fir Bildausrichtungsassistent
UGC 5414 4 k . | - setzen
Monduntergang < E

Sannenuntergang 20:52 3, s 339 5 : Schwenken

Astronomische Abenddamn?3:18

Ziel zu Sequenz hinzufigen

Astronomische Morgendam0)3:39

Sannenaufgang 06:05 NGC 3478 > s - Fiir Bildausrichtungsassistent
UGE 6069 36 ’ E| selzen

Initiales Set von D50 Daten wurde bereitgestellt von:
1 bis 24 van 24

126
e

2
30042023

12°C Sornig ~ & @@

Jetzt sehen wir nur noch hochstehende Ziele.
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Wir blattern ein wenig, bis wir ein Ziel gefunden haben, welches mindestens 15 Minuten vor dem Meridian
steht. Wir markieren das Zielobjekt im Sky Atlas:

Details
Ziel zu Sequenz hinzuf(

Fur Bildausrichtungsassistent
seizen

Schwenken

Ziel zu Sequenz hinzufagen

Fir Bildausrichtungsassistent
selzen

Schwenken

Ziel zu Sequenz hinzuflgen

Fir Bildausrichtungsassistent
setzen

Schwenken

Ziel zu Sequenz hinzufigen

Far Bildausrichtungsassistent
selzen

1 bis 24 van 24

[ O suchen

Mit zwei Klicks (erst auf ,,Ziel zu Sequenz hinzufligen®, dann auf ,Legacy Sequencer”) rufen wir den
,Simple Sequencer” auf.

3.2 Schritt 2: die Testsequenz im ,,Simple Sequencer”

Zunéchst benennen wir die Sequenz ,, Test Meridian Flip bei Tag”. In den Startoptionen aktivieren wir
»Montierung ausparken” und ,Meridianflip” (Schalter auf ,ON“). Die Kiihlung der Kamera ist nicht relevant
und kostet nur Zeit (Schalter auf ,,OFF“):

Test Meridian Flip bei Tag

Ziel Sequenz Startoptionen | Montierung ausparken | Mendianflip

Kamera kihlen OFF | Montierung ausparken | ON Mendianflip | ON

Da wir den Test bei Tag oder in einem Gebadude durchfiihren, missen wir unter ,Zieloptionen” alle
Einstellungen des Sequenzer deaktivieren, die von gelungen Sternaufnahmen oder gar von einem
erfolgreichen Platesolving abhdngen. Wir schalten , Ziel zentrieren”, , Ziel rotieren” und ,,Nachfiihrung
starten” auf ,OFF“. Zum Ziel schwenken muss auf ,,ON“ gesetzt werden:

v Zieloptionen | Zum Ziel schwenken

Zum Ziel schwenken | ON . Ziel zentrieren OFF

Ziel rotieren OFF | Nachfithrung starten | OFF
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Der Autofokus muss bei unserem Tageslicht-Test in Ganze deaktiviert werden:

' Autofokus

Beim Start

Nach verstrichener Zeit
Nach # Belichtungen

MNach Temperaturanderung

MNach HFR Anstieg

Bei Filterwechsel

Zeit

# Bildern

| Temperaturbetrag

HFR Betrag

Nach dem Flip wird N.I.N.A. versuchen, den Bildausschnitt mittels Platesolving so einzustellen, wie vor dem
Seitenwechsel (entsprechend der unter ,Optionen — Platesolving” definierten Genauigkeit). Das
Platesolving wird bei Tag natiirlich nicht funktionieren. Daher ist es sinnvoll, in N.I.N.A.’s Platesolving-
Optionen die Anzahl der Platesolving-Versuche vom Standardwert (zehn Versuche) auf maximal zwei zu
begrenzen. Auch die ,Verzogerung zwischen Versuchen” sollte recht kurz gewahlt werden (eine Minute):

. - Nighttime Imaging 'N* Astror

Plate Solving
Platesolver ASTAP
Blindsolver ASTAP

Use Blind Solver for Failures ON

Aufnahmen

Do | »
lo?» Plate Solver Einstellungen
Plate Solving %
Astrometry.Net ASTAP Ort

Lokaler Platesolver
Platesolve2 Suchradius
Platesolve3

All Sky Plate Solver

Maximum Objekte

Downsample Faktor

Belichtungszeit 10 s
Filter (Aletuell)
Binning 1

Gain 90
Pointing Toleranz 0.2
Rotationstoleranz 3°
Anzahl Versuche 2

Verzogerung zwischen Versuchen 1 min

C:\Program Files\astap\astap.exe
180
0

500

AnschlieBend wechseln wir zuriick in den Sequenzer und definieren die Aufnahmen. Unsere ,,Mini-

Sequenz” besteht nur aus Aufnahmen der langsten Aufnahmedauer, mit der normalerweise in ,richtigen’

d

Sequenzen gearbeitet wird. Fiir meine Ausristung und meinen Ublichen Standort stellen Aufnahmen von
vier Minuten Lange den Normalfall dar. Dementsprechend lege ich einen Befehlssatz flir Aufnahmen von
vier Minuten Lange an. Es ist wichtig sicherzustellen, dass die Anzahl der Aufnahmen der Sequenz grof}
genug ist, um den Zeitraum vom Start der Sequenz (iber den Meridian bis zum Ende des ,moglichen Flip-
Fensters” (entsprechend unserer Einstellung fiir ,Maximale Minuten nach Meridian“). Wir starten die
Sequenz ca. 15 Minuten vor Meridian und haben fiir ,,Maximale Minuten nach Meridian“ 60 Minuten
eingestellt. Daraus ergibt sich ein Zeitraum von 75 Minuten. Wir werden also knapp 20 Aufnahmen vor dem
Flip anfertigen. In der Sequenz sehen wir zudem einen groRzligigen Puffer fir weitere Aufnahmen nach
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dem Seitenwechsel vor. Die Einstellungen fiir den Filter, das Binning, Gain oder Offset sind im Test nicht
relevant (roter Kasten). Sind alle Einstellungen vorgenommen, starten wir die Sequenz (blauer Kasten):

€ NINA - Nighttime Imaging ‘N’ Astronomy 2.2 - Tak Epsi & QHY 268M

Test Meridian Flip bei Tag

Ziel Sequenz Startoptionen | Montierung susparken | Meridianfiip.
| Meridianfiip

Ziel Sequenz Endoptionen

Kamera kihlen OFF | Montierung ausparken | ON Kamera aufwirmen OFF | Montierung parken OFF

UGC B048

Verzogerter Start 0s UGC 6045

Sequenzmodus Eine nach der anderen 10 h 57m 312s

Vorauss. Downloadzeit 00:00:00 40d  56m 4605 Drehung

Vorauss, Ende

orauss. Endzeit (dieses Ziel)

Von 21:30:56

Von 213056

bis 00:50:56

bis DO:50:56

Dauer 03h 20m 00s

Dauer 02k 20m 005

90—

Zieloptionen | Zum Ziel schwenken
Zum Zel schwenken | ON Ziel zentrieren OFF
Ziel rotieren OFF | Nachfuhrung starten OFF

Autofokus
Beim Start OFF | Bei Filterwechsel
Nach verstrichener Zeat OFF | Zeit 30 min

Nach # Belichtungen OFF | # Bildern 10

Nach Temperaturindening OFF | Temperaturbetrag 5
T

Akctiv Fartschrift Insgesamt # Zeit Filter Binning Dither Dither alle #

(= e e

I
w0 A T H QAW

<<

[-M O suchen

i[9 £ >

G

12°C Sonnig 30042023 E?

m E ) = 8§

Das Laufen der Sequenz wird im Simple Sequencer am ,,Reiter” fiir das Objekt und am ,,Start- / Ende-Knopf“
mit einem rotierenden Kreis angezeigt:

©), NIN.A - Nighttime Imaging ‘' Astronomy 2.2 - Tak Epsi & QHY 268M

|

Ausristung

Test Meridian Flip bei Tag
Ziel Sequenz Endoptionen
OFF | Montierung parken [ OFF

Ziel Sequenz Startoptionen | Montierung ausparken | Meridianiip

~== " B~msineng ausparken | ON Meridianflip ( ON Kamera aufwarmen

Verzogerter Start

Sequenzmodus

Vorauss, Downloadzent

Varauss, Ende

Vorauss. Endzeit {dieses Ziel)
Zieloptionen | Zum Ziel schwenken

Zum Zel schwenken | ON el ze

Ziel rotieren
Autofokus

Beim Start OFF

Nach verstrichener Zeit OFF

Nach # Belichtungen OFF

Nach Temperaturanderung OFF

Nach HFR Anstieg OFF |

Akt Fartschiitt

.

Von 21:3308

Ven 21:3308

nirieren OFF |

OFF | Nachfiihrung starten OFF

Bei Hlterwechsel

Zeit

# Bildern 10
Temperaturbetrag §
HER Betrag 10

Insgesamt #

bis 005308

bis 00:53:08

Name

RA

Dauer 02h 20m 00s

Dauer 02h 20m 005

Filter

UGC 6048
0h

40 d

57m

56 m

N2s

4605 Drehung 0"

4P =+
o

90

Binning

/m

Dither

5.

w0
sitSUd

T
00

Dither alle #

w0 X - RQaw [ g[T |
en : Belichten 0024 /0400 ] 10
J <<}f]:i?l/{ E?

12°C Sornig  ~ & @ B

| Y =4

Jetzt ist der Zeitpunkt gekommen, den Sequencer zu verlassen: die laufende Sequenz lasst sich am besten
im Aufnahmebildschirm verfolgen. Die Informationen im ,,HRF-Verlauf” sind weniger spannend, da fiir den
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Sterndurchmesser (HFR) und fiir die Anzahl der Sterne erwartungsgemaf fir alle angefertigten Aufnahmen
,Null“ angezeigt wird (roter Kasten). Uns interessiert das Zeitfenster fiir den nahenden Flip (blauer Kasten):

T Wechseln

als  Hiter Offsel | Star Annolz | Star Detect okus | Three Pomt

+f47 ¥ 100 | uni ~ | Leeren

BB 12°C Sonnig ~ T &

Ab jetzt heilSt es warten. Die am Bildschirm angezeigte ,Flipzeit” hilft, den Wechsel nicht zu verpassen.
Wenn der Seitenwechsel erfolgt, sollte ein besonderes Augenmerk den Kabeln gelten:
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Nach dem Seitenwechsel versucht N.I.N.A. wie oben beschrieben die Bildausschnitte vor und nach dem
Wechsel in Ubereinstimmung zu bringen. Da ein Platesolving bei Tag bzw. im Inneren von Geb&uden nicht
gelingen wird, informiert uns N.I.N.A. mit entsprechenden Fehlermeldungen. Wir quittieren die Meldungen
gelassen mit einem Mausklick.

"©)] NINA. - Nighttime Imaging "N Astronomy 2.2 - Tak Epsi & QHY 268M

L@ HAD oMy OB R Omw weraeuge 3 Ml @ of

Kamera X1 Bild X | Statistiken X Aufnahmen

Gain 200 ol el Fue y ﬁ \ Breite 6252  Hohe 4176
b i 10 % o (-
s o N J & ( \ Mittelwert378905 o 153358
e Median 375300 MAD 89400 Filter
shisi | L ) Min  0(166298xMax 65535 (680

Kihlerleistung 0.00% #Steme  — HFR = Binning
Bittiefe 16 HFRSD -

Gain 200 Gain

g m— Durchrotieren
S —

Fiatassitent, | CKUarUs2g Speichem

25,00 °C

Ramung

~

&)’ Meridian Flip initialisiert
Selektiere neuen Leitstern Autoguider fortsetzen Finalisieren Rotate image after flip

Autoguider pausieren Meridian passieren @ Flippen @ Zentrieren

Optionen

Warte 00:53

Teleskep
Nachfuhrung Siderisch
Sternzeit 11:49:02

i At Bild | Bildhistorie | Aberration | Orbitals | Fiter Offset | Star Annotz | Star Detect: | Autofokus | Three point |
Rektaszension  10:5732

Deklination 40° 56' 46"
Hohe 76° 26' 05™
Azimut 225751 32"

Guider

Status: RA: 0,00 (0,007 Dec: 0,00 (9,007 Tot: 0,00 (0,007 iy: i o ‘ ‘x‘ 100 ~ ‘ ium(: ARCSECONDS ¥ ‘ Leeren

d) Seite des Piers Ost £ / - Ive failed
RANachfuhrrate  13.537 s - - - -
@ 7 () DekNachfihmate 13537

RA Korrekturen Dek Korrekturen Dek A Dither|

Alles =N

<< Meridianfiip : Warte 00:53 [l

i 25 P 3 o . = 2246
L Suchen i ) £ . | E = @ &y 12°C Sonnig A & @ @ 30042023 E2

Nach dem zweiten Versuch eines Platesolving (mit entsprechenden Fehlermeldungen) mac
erneut ans Werk, d.h. die Aufnahmen gehen weiter:

). NINA - Nightime Imagir

es® O = i = 2 i wereeuge I Ml @
Kamera > Statisticen % || Aufnahmen
Gain 0 e e 4 Brete 6252 Héhe 176 Belichtungszeit
Offset 10 E - E | Mittelwert3788.15 o 153375

Median 375300 MAD 89400 Filter
LELL Min  0{165483xMax 65535 (678

Kublerleistung  0.00% Steme HFR Binning
B e Bittiele 16 HFR SD
Chiptemperstur 25,00 °C Cain 200 Gain

Kilhle
Durchrotieren
Aufanmand
Ckularauszug Speichemn
NS E Zivlname Snapshot
Einpendeln
& Teilbild aktivieren OFF
osition

emperatur 5 HFR Verlauf

Aufashmen  Temp.kemp. OFF * HFR & Autofokus

# Steme
% Zielposition
& |

Sequenz
89458 —

tione
o Bewegen 1 | Vorauss. Ende 00:55:41

* e - | I Details der aktiven Sequenz
L Wechseln Ziel UGC 6048
Modus Fine nach der anderen
Belichtungszeit 240s

LGHT

Tleskop
Nachfiibrung Siderisch (TS — 0 S 5 N Y Tvp
Sternzeit 115045 Filter

Meridian in 11:08:07 8ild | Bitdhistorie | Aberration | Orbitals | Filter Offset | Star Annotz | Star Detect: | Autofokus | Three Point W0 1K

Rektaszension 10:57:32 . Gain ()
Guider 2

Deklination A0° 56" 46" Offset (10}
s A Status: RA: 0,00 (0,007) Dec: 0,00 (0,007) Tot: 0,00 (0,007 [y: +/4” ¥ | x 100 ~ | unit ARCSECONDS ~ | Leeren Pt 104148
Azimut 226° 57' 08" 5 +€
Seite des Piers Ost (e
RA Nachfiihrrate 13537 # C
Dek Nachfihrate  13.537 RA RIS PECES T

10:56:48

GuideEast

Aufnahmen : Belichten 0025 /0400 [

Stichen 5t m 0 O & § E p & e B ! B 12°C Sornig A~ G @R o B

30042023

Wir haben den automatisierten Meridian Flip erfolgreich getestet und keine Minute ,Dunkelzeit” verloren.
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4 Wichtige Hinweise zum Schluss

Uber diese Informationen hinaus wird empfohlen, sich mit der , offiziellen” N.I.N.A.-Dokumentation zum
Meridian Flip vertraut machen:

https://nighttime-imaging.eu/docs/master/site/advanced/meridianflip/

Wenngleich die in diesen Zusatzinformationen beschriebenen Verfahren beim Autor regelmaRig im Einsatz
sind, kann keine Garantie gegeben werden, dass diese in gleicher Weise auf anderen Systemen
funktionieren. SchlieBlich sind bei jedem Astrofotografen die Ausriistung und die verwendeten
Komponenten sehr unterschiedlich. Die Anwendung der hier beschriebenen Verfahren erfolgt auf eigenes
Risiko. Insbesondere sollten die automatisierten Meridian Flips ausreichend lange beaufsichtigt werden.

Doch ,,Bange-machen” gilt nicht. Der Umfang dieser Informationen mag zunéachst tiberraschen. Der Gewinn
an maximaler Nutzung der , Astro Prime Time”, an Sicherheit flr die Ausriistung und an Nachtschlaf durch
die volle Automatisierung sind es jedoch wert, sich mit dem Thema zu beschaftigen.

Ich kann also nur anraten, sich auf diese Reise einzulassen.
Dabei wiinsche ich viel Erfolg!

Beste GriiRe,

Andreas Habermehl

PS: Feedback & ,,Reiseberichte” welcome ;)
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